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Важно
В целях обеспечения стабильной работы трансформатора необходимо обеспечить нагрузку питающего выхода ХМ-2 не менее 1,0 А. Если трансформатор работает в нестабильном режиме, то при подключении нагрузки восстанавливается нормальный режим работы.

Для получения подробной информации свяжитесь с Alpha Technologies или ее региональным представителем.

Примечание о соответствии стандартам Федеральной комиссии по связи США

Согласно  FCC 47 CFR 15.21:

Изменения или модификации, специально не утвержденные стороной, ответственной за соответствие стандартам, могут привести к лишению права на использование оборудования.

Согласно FCC 47 CFR 15.105:

Примечание: Это оборудование проверено на соответствие Class A для цифровых устройств, в соответствии с частью 15 правил Федеральной комиссии по связи США. Ограничения, описанные в стандарте, установлены для обеспечения защиты от недопустимых уровней помех при использовании оборудования в коммерческих целях. Это оборудование генерирует, использует и может излучать энергию в диапазоне радиочастот и в случае, если установка и эксплуатация осуществляется не в соответствии с инструкцией, может создавать помехи для радиосвязи. Функционирование оборудования в жилом районе может вызвать недопустимые помехи, в этом случае пользователь должен устранить их за свой счет.

Безопасность изделия
Осторожно

Опасные условия эксплуатации

Для снижения возможности получения травм, в том числе и со смертельным исходом, от ударов электрическим током, взрывов топлива или вызванных движущимися частями, а также в целях обеспечения безопасной эксплуатации изделия пункты, требующие особого внимания, помечены следующими знаками:

ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ 

Соблюдайте меры предосторожности для избегания опасности удара электрическим током.

ВРЕДНЫЕ ГАЗЫ - НЕ ДЫШИТЕ ПАРАМИ

Соблюдайте меры предосторожности, не допускайте вдыхания вредных паров топлива или выхлопных газов.

НЕ ПОЛЬЗУЙТЕСЬ СПИЧКАМИ И ОТКРЫТЫМ ПЛАМЕНЕМ

Соблюдайте меры предосторожности для избегания возгорания паров топлива.

ОПАСНОСТЬ, ВЫЗВАННАЯ НЕПОДВИЖНЫМИ ИЛИ ДВИГАЮЩИМИСЯ ДЕТАЛЯМИ

Соблюдайте меры предосторожности в целях избегания травмы оператором или обслуживающим персоналом.

ОПАСНОСТЬ ПРОТЕЧКИ

Соблюдайте меры предосторожности для предотвращения и устранения всех обнаруженных течей.

ВНИМАНИЕ

Этим знаком отмечаются важные инструкции по установке, управлению или техническому обслуживанию. Всегда четко следуйте этим инструкциям.

СОХРАНИТЕ ЭТИ ИНСТРУКЦИИ

Примечание: продукция Alpha Technologies постоянно изменяется и совершенствуется, поэтому технические характеристики и конструктивные решения могут отличаться от приведенных в данном руководстве.

Безопасность изделия

МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ

· Источник бесперебойного питания XM-2 (ИБП) должен обслуживаться только обученным персоналом;

· В целях обеспечения максимального срока службы, батареи, находящиеся на хранении, необходимо заряжать раз в три месяца;

· Проверяйте питающие напряжения эксплуатируемого оборудования;

· Щит управления изделием должен оснащаться автоматическим выключателем;

· Не допускайте подключение нагрузки мощностью, превышающей выходную мощность изделия;

· Аккуратно транспортируйте блоки изделия и батареи;

· В ИБП есть цепи, находящиеся под высоким напряжением! Даже при отсутствии переменного напряжения на входе, выход может оказаться под высоким напряжением;

· Избегайте возникновения искрового разряда, заизолируйте соединения; всегда отключайте автомат батарей на блоке инвертора при подключении и отключении переносного аккумуляторного источника питания;
· Переносной аккумуляторный источник резервного электропитания является источником опасного для жизни напряжения. Проверка и замена батарей должны выполняться обученным персоналом;

· Всегда используйте защитную одежду, изолирующие перчатки, защитные очки или защитную маску при работе с батареями;

· Всегда носите с собой емкость с водой для промывания глаз и кожи в случае попадания на них электролита;

· Находящиеся под напряжением провода батареи не должны соприкасаться с корпусом. Короткое замыкание проводов может стать причиной пожара или взрыва;
· Батареи необходимо проверять каждые три-шесть месяцев на наличие растрескиваний, протечек и вздутий;
· Всегда заменяйте отработавшие батареи батареями того же типа и класса. Никогда не устанавливайте старые и непроверенные батареи;
· Не используйте неизолированные инструменты или другие токопроводящие предметы при работе с батареями или при работе с цепями ИБП;
· Перед обслуживанием батарей снимите кольца, часы и другие ювелирные украшения;
· Отработавшие или поврежденные батареи загрязняют окружающую среду. Всегда отправляйте использованные батареи на переработку.
ЭКСПЛУАТАЦИЯ БАТАРЕЙ

· При выборе напряжений зарядки (FLOAT) и подзарядки (ACCEPT) батарей всегда руководствуйтесь рекомендациями производителя;

· Проверьте значения напряжений зарядки и подзарядки батарей;

· Батареи чувствительны к изменениям температуры. При очень низких температурах способность к зарядке уменьшается и требуется более высокое зарядное напряжение, при очень высоких температурах способность к зарядке увеличивается и требует меньшее зарядное напряжение. Для компенсации температурных изменений в зарядном устройстве источника питания имеется компенсатор. Зарядные напряжения "FLOAT" и "ACCEPT" изменяются в зависимости от температуры окружающей среды;

· Если батарея перезаряжена или не дозаряжена, прежде всего, проверьте исправность батареи, а затем проверьте полярность напряжения зарядки;

· Батареи необходимо проверять каждые три-шесть месяцев на наличие растрескивания, протечек или необычного вздутия (небольшое вздутие является нормальным). Это необходимо для их нормальной эксплуатации;

· Проверяйте зажимы аккумуляторов и соединяющие их провода. Все контакты необходимо периодически чистить и подтягивать крепеж. Обработайте зажимы аккумуляторов специальным покрытием, например, NCP-2;

· Проверьте напряжение батареи ПОД НАГРУЗКОЙ. При наличии используйте нагрузочный тестер. Разница напряжений под нагрузкой и на холостом ходу не должна превышать 0,3 В;

· При установке напряжения зарядного устройства пользуйтесь рекомендациями производителя батарей. При настройке зарядного устройства пользуйтесь рекомендациями руководства пользователя;

· Пронумеруйте батареи, находящиеся в одном помещении (1, 2, 3, и т. д.) это облегчит работу с ними (нумерация должна производиться в соответствии с Руководством по установке);

· Заведите журнал учета ремонтных работ батарей.

ПОДКЛЮЧЕНИЕ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ

ОСТОРОЖНО: Операции выполняются ТОЛЬКО обученным обслуживающим персоналом и в соответствии с местными электротехническими правилами и нормами. Установка источника питания и подключение его к электроснабжению должно быть утверждено местным коммунальным предприятием.

ПРИМЕЧАНИЕ: В требования UL и NEC входит наличие предохранителя между источником питания и ИБП Alpha, который должен быть оснащен монтажным приспособлением. Подключение к выходу источника питания должно осуществляться согласно принятым стандартам.

ВАЖНОЕ ПРИМЕЧАНИЕ

Для компенсации больших стартовых токов (для феррорезонансных трансформаторов 400 А в первой половине рабочего цикла) необходимо использовать высокоиндуктивный предохранитель. Не используйте обычные предохранители для питания электроустановок. Alpha рекомендует использовать предохранители компании Square D, т.к. они обеспечивают повышенную надежность при эксплуатации в силовых установках.

Высокоиндуктивные предохранители можно приобрести как в Alpha Technologies, так и в качестве опции BBX.

	Описание
	Номер заказа в Alpha
	Номер заказа в Square D

	Установка 240 В 15 А
	470-224-10
	Q0215

	Установка 120 В 20 А 
High Magnetic
	470-017-10
	Q0120HM

	Установка 120 В 15 А 
High Magnetic
	470-013-10
	Q0115HM

	BBX – Внешний 
линейный ответвитель
	020-085-10
	020-085-10


Электропроводка: (от двойной электрической розетки до сетевого автомата питания).
В большинстве случаев используются следующие обозначения цепей питания (см. ниже), однако могут использоваться и другие обозначения. Всегда сверяйте разводку данного устройства с его документацией.

Установка 240 В (XM-2 915-240).
Корпуса, используемые в ХМ-2 915-240 оснащены двойной розеткой 240 В для подачи питания  источнику питания и периферийному оборудованию. Розетка NEMA 6-15 R оснащена одним двухполярным стандартным предохранителем на 15 А, который размещен внутри линейного ответвителя. Проводка обычно осуществляется  14AWG по коду NEC, расположенный на кожухе заземляющий зажим обеспечивает индивидуальное заземление.

Установка 120 В 20 А (ХМ-2 915-120).
В корпусах ИБП ХМ-2 915-120 на 120 В 20 А необходимо снять предохранитель и заменить его одним 20 амперным высокоиндуктивным предохранителем. Двойную розетку необходимо снять и сменить проводку на NEMA 5-20R. Внутреннюю проводку необходимо заменить на 12AWG по коду NEC для работы с большими токами.

Установка 120 В 15 А (ХМ-2 615).
Корпуса ХМ-2 615 оснащены двойной розеткой на 120 В, питающей источник питания и периферийное оборудование. Розетка NEMA 5-15R защищена однополярным 15 А высокоиндуктивным предохранителем, находящимся в линейном ответвителе. Проводка осуществляется обычно 14AWG по коду NEC, заземляющий зажим обеспечивает индивидуальное заземление.

1.1 Источник питания ХМ-2

Источник бесперебойного питания (ИБП) XM-2 компании Alpha спроектирован для обеспечения электроэнергией оборудования обработки сигналов в сетях кабельного телевидения, а также локальных широкополосных сетях. Источник питания, оснащенный ИБП ХМ-2, обеспечивает ограничение тока при критических значениях нагрузки, выходная электроэнергия такого источника не содержит выбросов, импульсов тока, пропаданий напряжения и шумов.

При работе от линии, ток переменной частоты поступает в источник питания, преобразовывается  в "квазипрямоугольную" форму и регулируется до требуемого уровня выходного напряжения при помощи феррорезонансного трансформатора. Затем это отрегулированное "квазипрямоугольное" напряжение подается на нагрузку через разъем "Выход". Часть этого тока ответвляется и подзаряжает батареи.

Когда входное линейное переменное напряжение значительно отклоняется от нормы либо происходит отключение питающего напряжения, автоматически включается Блок Инвертора, тем самым обеспечивая нагрузку питанием. Во время процесса переключения инвертера в режим работы от батарей нагрузка питается от феррорезонансного трансформатора. Нагрузка будет питаться напряжением до тех пор, пока напряжение на батареях не упадет ниже критической отметки. При восстановлении питающего линейного напряжения ХМ-2 выжидает небольшой промежуток времени (примерно 10-20 секунд), чтобы частота и амплитуда напряжения восстановились, и начинает мягкое, синфазное подключение нагрузки к линии. После подключения нагрузки происходит быстрый подзаряд батарей с целью подготовки к следующему пропаданию напряжения.

Внимание! Длительность работы от батарей зависит от их количества и типа батарей, а также от нагрузки источника питания.

Источник бесперебойного питания ХМ-2 имеет ряд существенных особенностей, таких как встроенная самодиагностика, проверка батарей и многофункциональный дисплей. Многофункциональный дисплей дает возможность оператору наблюдать за всеми рабочими параметрами ИБП. В его меню всегда включена автоматическая прокрутка, поэтому для того, чтобы просматривать параметры источника питания, не надо нажимать никаких кнопок. Все возникающие сбои индицируются по мере появления вместо рабочих параметров, что позволяет оператору без промедления отслеживать возникновение неисправностей. Автоматически показываются подсказки по мерам устранения неисправностей. Встроенные цепи измерения тока и напряжения освобождают от наличия дополнительной измерительной аппаратуры. На передней панели есть контрольные отводы, предназначенные для самостоятельных измерений.

Дополнительный блок интерфейсной защиты (Protective Interface Module, PIM) дает возможность функционировать ХМ-2 в режиме избыточной N+1 системы электропитания, и кроме того, обеспечивает задание произвольных пороговых значений токов для двух выходов.

Прочитайте это руководство по эксплуатации перед тем, как приступить к работе:

Ознакомьтесь с передней панелью источника питания. Просмотрите все рисунки и иллюстрации руководства перед работой. Если возникли какие-нибудь вопросы по правильной установке и эксплуатации ХМ-2, свяжитесь с Alpha Technologies или ближайшим представительством Alpha.

1.2 Принцип действия.
Модульный источник питания ХМ-2 состоит из блока трансформатора, который может работать самостоятельно в режиме стабилизатора напряжения; блока инвертора и дополнительного блока коммуникации, который позволяет осуществлять мониторинг внешними средствами и обеспечивает связь с другими устройствами. Трансформаторный блок состоит из феррорезонансного трансформатора (вместо него может быть устанавлен автотрансформатор), резонансного конденсатора, силового отключающего реле; в модуле инвертора расположены все цепи трехступенчатого аккумуляторного зарядного устройства с температурной компенсацией, DC-AC преобразователь (инвертер), датчики линии переменного тока и многофункциональный дисплей.

Рисунок 1-1. Источник бесперебойного питания ХМ-2

1.2.1 Работа от сети.
При работе от сети, сетевое напряжение через силовое отключающее реле подводится на первичную обмотку феррорезонансного трансформатора. Кроме того, этим же напряжением через выпрямляющие цепи инвертера питаются цепи управления. Двунаправленный инвертер при работе от сети работает и как аккумуляторное зарядное устройство. Феррорезонансный трансформатор и конденсатор переменного тока образуют резонансную (гасящую) цепь, обладающую превосходными характеристиками подавления шумов и выбросов, ограничивающую ток короткого замыкания и регулирующую выходное напряжение. На выходе феррорезонансного трансформатора идет "квазипрямоугольное" напряжение, по форме напоминающее сглаженное прямоугольное.

Примечание: При измерении выходного напряжения феррорезонансных трансформаторов пользуйтесь только вольтметрами истинного значения. Другие вольтметры настраиваются на измерение чистой синусоиды и не обеспечивают точных показаний при измерении "квазипрямоугольного" напряжения.

1.2.2 Работа без сети.
В случае, если сетевое напряжение значительно упадет либо возрастет, либо произойдет полное исчезновение электроэнергии, следящие за линией цепи управления переключают источник в режим работы без сети. При включении режима работы от сети инвертер переходит на батарейное питание, а силовое реле отключает инвертер от сети. Энергия, запасенная феррорезонансным трансформатором, в это время расходуется на питание нагрузки. Кроме того, производятся следующие действия: силовое реле отключает первичную обмотку от сетевого напряжения. Управляющие цепи включают и выключают полевые транзисторы инвертора с частотой сетевого напряжения, преобразовывая постоянное напряжение аккумуляторов в питающее напряжение нагрузки. Управляющая логика на базе микропроцессора, защищающая ПТ инвертора от перегрузки по току, следит за состоянием аккумуляторов и инвертора в течение всего цикла работы без сети. Так как длительная работа от аккумуляторов может привести к глубокому разряду аккумуляторов и тем самым вывести их из строя, управляющие цепи выключают инвертер при уменьшении напряжения на аккумуляторах ниже 10,5 В (31,5 В на трехаккумуляторную батарею и 42,0 В на четырехаккумуляторную батарею).

При восстановлении сетевого напряжения отключение от батарейного питания производится в течение 10-20 секунд. Эта задержка введена, чтобы сетевое напряжение установилось и цепи управления смогли согласовать с ним фазу выходного напряжения инвертора. Затем управляющая логика отключает силовое реле, подсоединяет первичную обмотку феррорезонансного трансформатора к линии и выключает инвертор. Это обеспечивает мягкое, синфазное подключение нагрузки к сети без перерывов в электропитании нагрузки. Включаются цепи заряда аккумуляторов и батареи подзаряжаются, подготавливая источник к следующему отключению.

1.2.3 Функционирование зарядного устройства.
В ХМ-2 используется трехступенчатое температурно компенсированное зарядное устройство. При работе от линии питание зарядных цепей производится от обмотки инвертера феррорезонансного трансформатора, при этом обеспечиваются режимы заряда током, напряжением и подзарядки аккумуляторов.

Режимы заряда аккумуляторов:
Режим "BULK" - режим заряда постоянным током. Ток зарядки - максимальный, который может выдать зарядное устройство; 10 А для 615 и 922 модели, 5 А для 608 и 610 модели. По мере увеличения заряда аккумуляторов, напряжение на них также возрастает, пока не достигает фиксированного значения 2,25 В на ячейку, после этого зарядное устройство переходит в режим ACCEPT (зарядка напряжением). В общем случае в режиме заряда током аккумулятор заряжается на 80% от общей емкости. Этот режим зарядки не регулируется в зависимости от температуры.

Режим "ACCEPT" - режим зарядки постоянным напряжением. Величина этого напряжения составляет 2,35 В на ячейку (регулируемая величина), она температурно компенсируется с целью увеличения срока службы батареи. В этом режиме осуществляется дозарядка аккумуляторов. Цикл подзарядки считается завершенным, когда зарядный ток уменьшается до 0,5 А либо прошло 6 часов с момента начала зарядки постоянным напряжением. За это время батареи полностью заряжаются и зарядное устройство переходит в режим "FLOAT".

Режим "FLOAT" - температурно-компенсированный режим подзарядки импульсным напряжением, в среднем около 2,25 В (регулируемая величина) на ячейку. Батареи, подзаряжаемые в таком режиме готовы к обеспечению резервного электропитания. Зарядное устройство обеспечивает небольшой ток, компенсирующий утечку аккумуляторов и небольшие токи потребления внутри источника питания. Если напряжение на аккумуляторах достигает значения, соответствующего "полному заряду", то время между импульсами увеличивается.

При дозарядке аккумуляторов в режимах "ACCEPT" и "FLOAT" зарядное напряжение на ячейках температурно компенсируется с коэффициентом -0,003 В на градус Цельсия (регулируемая величина) с целью продления срока службы аккумуляторов и обеспечения безопасного зарядного напряжения.

1.3 Передняя панель ХМ-2.
1.3.1 Блок трансформатора ХМ-2.
Токовые выходы OUTPUT 1 (OUTPUT 2, в случае, если установлен дополнительный PIM)

Белый - Нейтраль, Черный - Фаза
OUTPUT 1 либо OUTPUT 2. Разъем помечен как "OUTPUT 1" и имеет цветовую разметку. Инжектор питания (Service Power Inserter, SPI), соединяющий источник питания с нагрузкой, подсоединяется напрямую к разъему OUTPUT 1.

SSR - Реле состояния

Белый - Общий; Красный - Нормально разомкнутый

Разъем SSR используется в тех случаях, когда необходимо наличие сухого контакта для удаленных систем сигнализации. Белый контакт - Общий. Красный контакт первоначально конфигурируется как "Нормально открытый" (контакт замкнут, если сигнализация включена), но может быть сконфигурирован и как "Нормально замкнутый" (контакт разомкнут, если сигнализация выключена) переключением перемычки JP3, находящейся на плате распределения электропитания, из позиции "NO" в позицию "NC".

LRI - Разъем индикатора

Черный - Отрицательный; Красный - Положительный

Лампа удаленной индикации подключается непоредственно к разъему LRI. Питание цепей 12 В постоянного тока, 250 мА. Этот индикатор дублирует красный индикатор ALARM, загорается при переходе источника питания в режим работы от батарей и начинает мигать при возникновении аварийной ситуации.

OUTPUT N L (контрольный вывод)

Выход переменного тока источника питания ХМ-2 можно легко проверить, используя контрольный вывод на блоке трансформатора. При проверке выходов используйте только вольтметры истинного значения, оснащенные соответствующими щупами, показания остальных измерительных приборов могут быть неверны.

N+1 (дополнительно)

Белый - Нейтраль; Красный - Фаза

Используется в избыточной конфигурации N+1 в случае, если в одном помещении установлено несколько источников питания. Если один источник питания отказывает, то примерно через 8 мс происходит переключение на резервный источник питания. Эта функция входит в PIM.

AC Output Fuse (предохранитель)

Предохранитель используется для зашиты выхода переменного тока от длительных перегрузок либо замыканий. В ХМ2-608 и ХМ2-610 используются 15 А предохранители с задержкой срабатывания, в ХМ2-615 и ХМ2-915 используются 20 А предохранители с задержкой срабатывания, в ХМ2-1350 и ХМ2-922 используются 30А предохранители с задержкой срабатывания.

1.3.2 Блок инвертора ХМ2.
Блок инвертора

Съемный блок инвертора служит для бесперебойного питания феррорезонансного трансформатора (источником энергии служат батареи) во время сбоев питания. Во время работы от линии инвертор заряжает аккумуляторы посредством трехступенчатого (заряд током, заряд напряжением, импульсная подзарядка) зарядного устройства.

Многофункциональный дисплей

Все рабочие функции, функции тестирования системы, пункты меню установки параметров и сигнализация доступны с дисплея с подсветкой, расположенного на передней панели ХМ2. Доступ к функциям можно получить, нажав любую из четырех клавиш - ESCAPE, UP, DOWN, ENTER. При нажатии на эти клавиши на время один час включается задняя подсветка дисплея. Меню имеет четыре степени вложенности - Normal operation, Additional information, Setup и Alarms. При нажатии на ENTER вы переходите на один уровень меню ниже, при нажатии на ESCAPE поднимаетесь на один уровень выше. Многофункциональный дисплей подробно рассмотрен в пункте 4.2.

Батарейный выключатель

Батарейный выключатель используется для отключения батарей от цепей постоянного тока инвертора. Если выключатель находится в размокнутом состоянии, ХМ2 не перейдет в режим работы от батарей, инвертер выключен, зарядное устройство не способно заряжать батареи. Выключатель сработает в том случае, если в цепях постоянного тока будет обнаружена перегрузка по току либо будет нарушена полярность подключения батарей.

Разъем подключения батарей

Красный - Плюс, Черный - Минус

Батареи подключаются к блоку инвертора напрямую с помощью этого разъема. Разъем имеет цветовую разметку и может быть установлен единственным способом.

Примечание: Всегда проверяйте правильность соединения батарей перед подключением к источнику питания. Полярность ясно помечена во избежание ошибок. Если по каким-либо причинам кабели были соединены неверно, сработает батарейный выключатель.

Вентилятор системы охлаждения инветора

Блок инвертора оснащен вентилятором, который включается в том случае, если температура радиатора поднимается выше 85 градусов Цельсия и работает до тех пор, пока температура не опуститься ниже 75. Вентилятор всегда работает во время цикла самодиагностики.

1.3.3 Модуль коммуникации ХМ2.
Разъем SYS COM

Разъем используется под последовательную шину Alpha Bus.

Разъем TMPR/XPDR

Разъем используется для параллельных соединений между ХМ2 и головным модемом с использованием ПО третьей стороны.

1.3.4 Внешний доступ.
Шнур внешнего питания

Шнур питания подключается напрямую к  ХМ2 и обеспечивает подачу на него сетевого напряжения.

1.4 Дополнительные возможности.
Следующие функции могут быть установлены на заводе-изготовителе либо самим пользователем в полевых условиях.

USM2 (Universal Status Monitor)

USM2 это плата с логикой, которая обеспечивает удаленный мониторинг ХМ2, в т.ч. по параллельному интерфейсу, и может быть легко установлена в полевых условиях. USM2 обеспечивает взаимодействие с такими известными системами слежения за усилителями, как Scientific Atlanta "6585"(SA), Magnavox "6DSS" (M) и "Lifeline" (LL), AM Communications "TMC-8061" (AM), Texscan "Vital Signs" (T), C-COR "Quick Alert" (C) и Superior Electronics "Cheetah" (SEG).

PIM (Protective Interface Module)

PIM отсекает нагрузку при перегрузках, защищая тем самым компоненты системы. Для PIM можно задать порог срабатывания перегрузки по току (от 3 до 30 А), время допустимой перегрузки по току (от 1 до 10 секунд), в течение которого нагрузка не будет отсекаться. Програмируемые параметры повторения позволяют задать число повторений (от 0 до 40 раз) подключения нагрузки после ее отключения и задержка перед включением (5-301 секунда). После того, как исчерпан лимит повторений, ХМ2 автоматически пытается подключить нагрузку каждые полчаса, пока не будет устранена неисправность. Кроме того, PIM обеспечивает избыточность типа N+1 в системах со сдвоенным выходом.

LRI (Local and remote indicator)

Индикатор LRI (красная лампа) размещается снаружи корпуса, где расположен ХМ2. При нормальной работе от линии лампа остается выключеной. Лампа включается при переходе источника в режим работы от батарей. Если во время цикла самодиагностики  обнаружилась неисправность, лампа начинает мигать, показывая, что необходимо вмешательство персонала. LRI представляет собой простую форму удаленного мониторинга, предоставляя оператору средство проверки режима работы источника, освобождая его при этом от необходимости подниматься  по вышке и открывать корпус.

ACI (AC Indicator)

ACI - зеленая лампа, размещается снаружи корпуса. Пока на выходе присутствует напряжение, ACI остается включенным. Так же, как и LRI, ACI обеспечивает простое средство мониторинга и освобождает техников от необходимости подниматься по вышке для проверки функционирования источника. Рекомендуется использовать лампы с продленным сроком службы ACI-LL. Есть модели на 60 В и 90 В. ACI не рекуомендуется устанавливать на корпуса, расположенные на земле.

LA-P(E)+(Lightning Arrestor)

LA-P(E)+ подключается непосредственно к розетке корпуса и обеспечивает дополнительную защиту от скачков напряжения, вызванных попаданием молнии и другими возмущениями, возникающими в сети питания, при этом исчезает необходимость использования мощных плавких предохранителей и добавочной проводки.

XM90S (Service power supply)

XM90S - это переносной нерезервированный источник питания, используемый для запитывания нагрузки номинальным током в случаях выхода из строя основного источника питания. Встроенный переключатель позволяет выбрать следующие напряжения - 90/75/60 В переменного тока. При использовании совместно с штырьевым разъемом и переключателем ALT/ON, который расположен на передней панели корпуса инжектора питания (SPI Service Power Inserter), нагрузку можно переключить на XM90S без прерывания подачи питания на нее.

ABC-12 (Battery Charger)

Зарядное устройство для аккумуляторов. ABC-12 спроектирован под специальные 12 В батареи с гелевым электролитом, которые применяются в телекоммуникациях, ИБП и системах резервного электропитания. Использованием плавающего и поддерживающего режимов заряда оптимизирует срок службы аккумуляторов. Зарядное устройство идеально подходит для зарядки батарей, которые находились на длительном хранении, кроме того, батареи можно перебалансировать с помощью параллельной зарядки перед использованием их в последовательных подключениях.

ATS (Automatic Tap Switch)

Автоматический переключатель обмоток. ATS расширяет диапазон входных напряжений от +-15% до +-30%. Он применяется в случае, если необходимо использовать более широкий диапазон входных напряжений из-за отклонений в сети питания. ATS имеется на моделях, оснащенных входным трансформатором с переключаемыми обмотками.

Для того чтобы удостовериться в безопасности оператора:
· Источники питания должны устанавливаться только квалифицированным персоналом в соответствии с  требованиями электрических кодов;

· При работе с батареями используйте средства, обеспечивающие защиту глаз;

· Используйте только опечатанные кислотные батареи (с гелевым электролитом или им подобные, минимально 55 Ач).

Распаковка и проверка

Извлеките ИБП ХМ2 из упаковки. Сверьте наличную комплектацию с заказанной.

· ИБП ХМ2;

· Заказанные опции.

Тщательно обследуйте содержимое упаковки. Если некоторые пункты комплектации повреждены или отсутствуют, немедленно свяжитесь с компанией-поставщиком либо Alpha Technplogies. Большинство компаний поставщиков предоставляют короткий период для предоставления ведомостей некомплектности.

Осмотр перед установкой:
1.  Во время перевозки  может произойти смещение частей. Проверьте источник питания на предмет неисправностей, которые могут возникнуть при перевозке, например, ослабленные либо поврежденные соединители.

2.  Перед установкой ИБП проверьте его снаружи на наличие повреждений или отсутствие частей. При необходимости проверьте внутренние соединители на предмет наличия повреждений. Устраните все замечания по внешнему и внутреннему виду перед началом экплуатации.

3. Не пытайтесь использовать ИБП без предварительного полного осмотра и самодиагностики.

Сохраняйте оригинальную упаковку, в которой осуществлялась поставка.
Для отправки ХМ2 в сервисные службы используйте оригинальную упаковку. Если оригинальная упаковка отсутствует, убедитесь, что ХМ2 завернут в ударопоглащающий материал толщиной минимум 8 см. Это позволит избежать повреждений при перевозке.

Замечание: Не используйте ячеистый материал. Alpha Technologies не отвечает за повреждения, возникшие при неправильной транспортировке.

2.2 Установка ХМ2.
ХМ2 был специально спроектирован для монтажа на полки в составе семейства Alpha Enclosure Systems. XM2 размещается в правом нижнем углу аппаратной PME; либо в правом верхнем углу аппаратных CE, PWE, UPE и UPE/M.

Процедура установки:

1. Перед установкой; Проверьте ИБП на предмет наличия повреждений, расшатанных соединителей и других возможных неисправностей. Устраните все замечания перед продолжением установки.

2. Разместите ХМ2 на предназначенное для него место в аппаратной. XM2 размещается в правом нижнем углу аппаратной PME; либо в правом верхнем углу аппаратных CE, PWE, UPE и UPE/M.

3. Переведите переключатель Battery Breaker (отключение батарей) в положение OFF. Это предотвратит включение ХМ2 при первоначальном подключении к нему батарей.

4. Аккумуляторные батареи являются важной частью ИБП ХМ2. Обязательно правильно установите и проверьте все батареи, их соединения и кабели перед подключением их к ИБП.

5. После проверки батарей и их соединений подключите их к разъему BATTERY INPUT блока инвертора ИБП. Соединитель имеет ключ и цветовую разметку для обеспечения единственно правильной установки соединения.

6. К разъему TEMP PROBE, расположенному на передней панели модуля инвертора подключите выносной температурный датчик. Подведите окончание кабеля датчика непосредственно к батарее.

7. Если в поставку входит удаленная сигнализация, подключите ее к разъему SSR.

8. Если в поставку входит индикатор состояния LRI, подключите его к разъему LRI.

9. Если используется плата мониторинга USM2, подключите переключатель системы безопасности (TAMPER switch) 13 штырькового разъема XPDR к двухштырьковому разъему TMPR.

10. Соедините разъем инжектора питания с OUTPUT 1 либо OUTPUT 2, по выбору, в случае наличия. Убедитесь, что переключатель ALT/ON инжектора находится в положении ON.

Замечание: Разъем OUTPUT 2 имеется только на дополнительной плате PIM, которая устанавливается отдельно.

Замечание: Если в комплект поставки включена опция лампы ACI, подключите разъем лампы к разъему AC OUTPUT, затем подключите инжектор питания к второму разъему ACI.

11. Установка завершена. НЕ ВКЛЮЧАЙТЕ батарейный выключатель и не включайте ИБП в сеть. Переходите к пусковой проверке (Раздел 4.1 и Проверка).

2.3 

ХМ2 комплектуется с заменяемым в полевых условиях блоком инвертера и управляющей логикой. Блок инвертора спроектирован с учетом возможности подключения платы мониторинга USM2. Сменные блоки находятся в правой части ИБП на передней панели. Для замены блока инвертора следуйте нижеприведенным указаниям:

Предупреждение: Всегда переводите батарейный выключатель в положение OFF перед снятием или установкой блока инвертора.

Примечание: Блок инвертора можно снимать и устанавливать при включенном ИБП. ХМ2 при этом начинает работать как источник питания без резервирования.

При переноске блока инвертора соблюдайте крайнюю осторожность. Платы устройства крайне чувствительны к статическому электричеству и повреждениям.

Примечание: При повторной установке  блока инвертера проверьте надежность соединения металических экранов и винтовых креплений.

Процедура снятия:

1. Переведите батарейный переключатель в положение OFF. Отключите разъемы BATTERY INPUT и TEMP PROBE. Отсоедините кабели TMPR и XPDR от блок коммуникации.

2. Раскрутите крепящие винты.

3. Для снятия блока инвертора, возьмитесь за ручку, расположенную в правом верхнем углу блока. Потяните ее с силой до отсоединения блока инвертора от шасси. Плавно тяните его на себя до тех пор, пока блок не выдвинется на 3/4. Отсоедините резиновый кабель инвертора. Блок инвертора спроектирован с учетом возможности его снятия при включенном ХМ2.

Процедура установки:

4. Для установки блока инвертора совместите края платы с направляющими; подключите резиновый кабель инвертора к блоку инвертора. Крепежные винты предназначены для крепления блока инвертора к шасси.

5. Затяните крепежные винты.

6. Проверьте, находится ли переключатель BATTERY BREAKER в положении OFF, переподключите кабели BATTERY INPUT, TEMP PROBE, TMPR и XPDR и после этого включите BATTERY BREAKER.

2.4 USM2 (Universal Status Monitor).
Плата USM2 представляет собой контроллер, который может использоваться для расширения возможностей ХМ2 и предоставляет функции удаленного мониторинга состояния. Так как USM2 является частью блока коммуникаций, то она подключается к 18-штырьковому разъему блока инвертора. Конфигурирование платы мониторинга под различные вариации производится с помощью DIP-переключателей и двух перемычек (jumpers). После установки в состав ХМ2 плата не требует перекалибровки. Ниже перечислены различные вариант этого устройства. В USM2 есть датчик безопасности, с помощью которого омжно отследить проникновение в аппаратную лиц, не имеющих права доступа туда.  Для более подробной информации относительно USM2 смотрите USM2 Operator's and Technical Manual (Alpha Number 704-587-B0).

Предупреждение: На плате USM2 размещены компоненты, чувствительные к статическому электричеству и их можно легко повредить при неправильной переноске.

Необходимые инструменты: электрическая отвертка №2 Philips.

Процедура установки USM2:

1. Полностью выключите ИБП ХМ2, удостоверьтесь, что все питание отключено. Напряжение сети отключено и батареи отсоединены. Все разъемы и кабели должны быть отключены от ИБП ХМ2.

2. Снимите блок инветора. Возьмитесь за ручку, расположенную в правом верхнем углу блока. Потяните ее с силой до отсоединения блока инвертора от шасси. Плавно тяните его на себя до тех пор, пока блок не выдвинется на 3/4. Отсоедините резиновый кабель инвертора.

3. Проверьте правильность конфигурации платы мониторинга, которая устанавливается переключателями SW1 и SW2 и перемычками JP1 и JP2 согласно таблице 2.1.

4. Вставьте в блок инвертора сквозной штырьевой разъем 2 на 9. Правильно установленный разъем надежно сидит в пазах.

Замечание касательно безопасности. Не устанавливайте сквозной штырьевой разъем, без платы мониторинга.

5. Установите крепления печатной платы.

6. Прикрепите переднюю панель  платы USM2 к блоку инвертора двумя винтами №6.

7. Удостоверьтесь, что USM2 надежно прикреплен в блоку инвертора двумя винтами спереди двумя винтами сзади. USM2  должен находится параллельно экрану блока инвертора, сквозной штырьевой разъем должен надежно соединять блок инвертора и USM2,

8. Установите блок инвертора. Для установки блока инвертора совместите края платы с направляющими; подключите резиновый кабель инвертора к блоку инвертора.

9. Установите ХМ2 в аппаратную.

2.5 ATS (Automatic Tap Switch).
ATS позволяет расширить допустимый входной диапазон напряжений от +-15% до +-30%.

2.6 PIM (Protective Interface Module).
PIM предназначен для отключения токового выхода при возникновении перегрузок и коротких замыканий.

3.1 Установка платы распределения электроэнергии (PDB, Power Distribution Board).
3.2 Установка величины входного напряжения.
3.3 Установка величины выходного напряжения.
4.1 Запуск и проверка.
4.1.1 Работа от сети электропитания.
1. Перед подключением проверьте правильность питающих напряжений, полярность и частоту как напряжения питающей сети, так и батарей.

2. Удостоверьтесь, что сетевой выключатель и BATTERY BREAKER выключены.

3. Подключите ХМ2 к питающей сети, батарейный кабель к блоку инвертора, температурный датчик к TEMP PROBE, и, в случае необходимости, подсоедините SSR и LRI к соответствующим разъемам.

4. Подайте питание на ХМ2, при этом произойдет первоначальное включение ИБП. В это время ХМ2 находится в состоянии самодиагностики и проверяет состав оборудования. При этом на дисплее ИБП высвечивается примерно следующее. В том случае, если BATTERY BREAKER находится в положении OFF, после прохождения самодиагностики появится сообщение NO BATTERIES (Нет батарей). Зеленый индикатор OUTPUT остается выключен, а красный индикатор ALARM продолжает мигать. Поскольку BATTERY BREAKER находится в положении OFF, все правильно.

5. Проверьте ХМ2 с помощью SMART DISPLAY (многофункциональный дисплей); нажмите Enter для входа в режим просмотра обычной информации (Normal information). Для просмотра дополнительной информации (Additional information) нажмите Enter еще раз. Нажав Enter в третий раз, вы перейдете в меню установок (Setup menu). (При возникновении необходимости, можно отключить индикатор тревоги NO BATTERY, установив значение battery capacity – количество аккумуляторов – равным нулю).
6. С помощью Smart Display либо вольтметром истинного значения проверьте выходные питающие напряжения ИБП – они должны лежать в пределах ±5%. Если вы используете вольтметр не истинного значения, то показания могут отличаться от правильных на величину до 10%, поскольку на выходе феррорезонансного трансформатора напряжение имеет квазиквадратную форму.

	Установленное значение
	Нижний порог
	Верхний порог

	87 В
	82,65 В
	91,35 В

	75 В
	71,25 В
	78,75 В

	63 В
	59,85 В
	66,15 В


7. Включите BATTERY BREAKER. Через минуту мигающий индикатор ALARM должен погаснуть, зеленый индикатор OUTPUT загореться, индикатор сбоя NO BATTERIES отключиться, а ИБП должен перейти в нормальный режим работы. При необходимости проверьте ИБП при помощи SMART DISPLAY.
4.1.2 Самодиагностика
1. При нормальном функционировании ХМ2 не выдает никаких аварийных сигналов. С помощью Smart Display просмотрите все аварийные индикаторы. В случае необходимости проверьте длительность самодиагностики.

2. Для запуска самодиагностики одновременно нажмите и удерживайте кнопки ВНИЗ и ENTER. При этом будет произведен запуск диагностики по заданному шаблону (5-180 минут, длительность устанавливается в меню).
3. Во время самодиагностики проверьте выходное напряжение ИБП с помощью вольтметра истинного значения либо в меню Smart Display. При номинальных входных напряжениях выходные напряжения должны укладываться в следующие границы – 87 В±5% для 90 В моделей, 75 В для 75 В моделей и 63 В для 60 В моделей.

4. Для отмены самодиагностики нажмите ВНИЗ и ENTER еще раз или в пункте меню Self test выставите значение OFF (выключено).
4.1.3 
1. Только после успешного завершения полного цикла самодиагностики проверьте функционирование ХМ2 от батарей. Для этого отключите подачу сетевое напряжение с помощью автомата.
2. ХМ2 начнет работать в инверторном режиме. Проверьте питающие напряжения на выходе ХМ2, они должны удовлетворять вышеприведенным условиям (см. п. 4.1.2.3).
3. Переведите ХМ2 обратно на питание от сети. При появлении питающего напряжения ХМ2 переходит на питание от сети в течение 10-50 секунд. Это время отводится на стабилизацию сетевого напряжения. Затем напряжение на выходе блока инвертора синхронизируется с сетевым для того, чтобы обеспечить мягкое переключение на резервное питание. При работе от сети на экране Smart Display высвечивается надпись OPER MODE = LINE.
4. ХМ2 полностью готов к работе.
4.2 Текущие аварийные сигналы

Аварийная сигнализация выдает предупреждения о возникновении двух внештатных ситуаций – Major Alarms (Аварийная ситуация) и Minor Alarms (Неисправность).

Major Alarms – серьезный сбой в функционировании ИБП, например, пропадание сетевого или выходного напряжения либо сбой зарядного устройства. Любая ситуация, которая может привести к пропаданию гарантированного питающего напряжения, и требует немедленного вмешательства персонала, классифицируется как Major Alarm.

Minor Alarm – менее серьезный сбой, например, пропадание сетевого напряжения либо неподключенный температурный датчик. Исправление проблемы может быть отложено. Для исправления достаточно просто следовать инструкциям Smart Display.

SELF TEST FAIL <Major Alarm> Возникает во время самодиагностики при падении напряжения на батареях ниже 1,85 В/ячейку (для 36 В батарей падение ниже 33,3 В, для 48 В – ниже 44,4 В) либо по причине выхода из строя инвертора.
Сообщения Smart Display:

Основное – SELF TEST FAIL
Дополнительные – 

1) CHECK BATTERIES (проверьте батареи)

2) CHECK INVERER (проверьте инвертор)

LOW BATT VOLTS <Major Alarm> Возникает при работе в режиме работы от батарей, если напряжение батарей опускается ниже 1,75 В/ячейку (для 36 В батарей – ниже 31,5 В, для 48 В – ниже 42,0 В).

Сообщения Smart Display:

Основное – LOW BATT VOLTS
Дополнительные – 

1) SHUTDOWN IMMINENT (произойдет отключение питания)

2) CHECK AC INPUT (проверьте напряжение в сети)

3) CONNECT GENERATOR (подключите генератор)

HIGH BATT VOLTS <Major Alarm> Напряжение на батареях превышает 2,5 В/ячейку (для 36 В батареи – 45 В, для 48 – более 60 В).
Сообщения Smart Display:

Основное – HIGH BATT VOLTS
Дополнительные – 

1) CHK CHGR SETTINGS (проверьте параметры зарядного устройства)

NO BATTERIES <Major Alarm> Обнаружено отсутствие батарей. Опция блокируется, если в параметр Battery Capacity (емкость батарей) установлен в 0 Ампер часов.
Сообщения Smart Display:

Основное – NO BATTERIES
Дополнительные – 

1) CHK BATTERY BREAKER (проверьте автомат батарей)

2) CHK CONNECTIONS (проверьте соединения)
3) CHK BATTERY FUSE (проверьте предохранитель аккумуляторов)

BATT TEMP PROBE <Minor Alarm> Температурный датчик не обнаружен либо неисправен.

Сообщения Smart Display:

Основное – BATT TEMP PROBE
Дополнительные – 

1) CHK CONNECTIONS (проверьте соединения)
2) CHK SENSOR (проверьте датчик)

LINE ISOLATION <Major Alarm> Изолирующие цепи вышли из строя. При выходе из строя изолирующих цепей все операции с питанием от батарей запрещаются.
Сообщения Smart Display:

Основное – LINE ISOLATION
Дополнительные – 

1) REPLACE PWR SUPPLY (замените источник питания)
OUTPUT FAIL <Major Alarm> Выход переменного тока вышел из строя.
Сообщения Smart Display:

Основное – OUTPUT FAIL
Дополнительные – 

1) CHECK OUTPUT FUSE (проверьте предохранитель на выходе)
2) OUTPUT OVERLOADED? (возможно, превышена допустимая нагрузка)
OUTPUT OVERLOAD <Major Alarm> Выход ХМ2 перегружен.
Сообщения Smart Display:

Основное – OUTPUT OVERLOADED
Дополнительные – 

1) OUTPUT SHORT CIRCUIT? (возможно, короткое замыкание на выходе)
2) TOO MUCH LOAD (слишком большая токовая нагрузка)
3) CHK OUTPUT CURRENT (проверьте выходной ток)

OUTPUT 1 TRIPPED <Major Alarm> Включилась защита первого токового выхода. Включается только при установленном PIM.
Сообщения Smart Display:

Основное – OUTPUT 1 TRIPPED
Дополнительные – 

1) OVER CURRNET (превышение допустимого значения тока)
2) CHECK SETTINGS (проверьте значения параметров)
OUTPUT 2 TRIPPED <Major Alarm> Включилась защита второго токового выхода. Включается только при установленном PIM.

Сообщения Smart Display:

Основное – OUTPUT 2 TRIPPED
Дополнительные – 

1) OVER CURRNET (превышение допустимого значения тока)
2) CHECK SETTINGS (проверьте значения параметров)
CHARGER FAILURE <Major Alarm> Зарядное устройство отказало либо выключилось из-за каких-либо неисправностей, например, перегрев батарей.
Сообщения Smart Display:

Основное – OUTPUT 2 TRIPPED
Дополнительные – 

1) OVER CURRNET (превышение допустимого значения тока)
2) CHECK SETTINGS (проверьте значения параметров)
INPUT FAILURE <Minor Alarm> Пропало напряжение питающей сети.
Сообщения Smart Display:

Основное – INPUT FAILURE
Дополнительные – 

1) UTILITY FAILURE? (возможно, исчезло питающее напряжение)
2) CKT BREAKER INPUT (проверьте автомат батарей)
3) INPUT CONNECTIONS (проверьте соединения)

INV DISCONNECTED <Major Alarm> Инвертор подключен неправильно.
Сообщения Smart Display:

Основное – INV DISCONNECTED
Дополнительные – 

1) RESEAT INVERTER (переустановите инвертор)
2) CHECK RIBBON CABLE (проверьте резиновый кабель)
INVERTER TEMP <Major Alarm> Температура радиатора инвертора превысила допустимые пределы. ИБП будет переведен на питание от сети до остывания инвертора.
Сообщения Smart Display:

Основное – INVERTER TEMP
Дополнительные – 

1) CHECK FAN (проверьте, работает ли вентилятор)
2) CHECK FILTER (проверьте фильтр)
TAP FUSE FAIL <Major Alarm> Неисправны либо оба либо один из предохранителей TAP.
Сообщения Smart Display:

Основное – TAP FUSE FAIL
Дополнительные – 

1) CHECK TAP FUSES (проверьте предохранители)

2) CHECK TAP RELAYS (проверьте реле)
CONFIG ERROR <Major Alarm> ХМ2 неправильно сконфигурирован. Работа невозможна до устранения неисправности.
Сообщения Smart Display:

Основное – CONFIG ERROR
Дополнительные – 

1) CHECK CONFIGURATION SWITCHES (проверьте переключатели, задающие конфигурацию)

2) CHECK FOR INCORRECT INVERTER MODULE (проверьте, правильный ли модуль инвертора установлен)

