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	ЭЛЕКТРОБЕЗОПАСНОСТЬ


ВНИМАНИЕ
	Это руководство содержит инструкции, касающиеся установки и функционирования источника бесперебойного питания (ИБП). Внимательно прочитайте его перед выполнением установки, которая должна производиться квалифицированным персоналом. 

Так как это руководство содержит необходимую информацию по использованию оборудования, то оно должно находиться в доступном и безопасном месте и приниматься во внимание перед работой с ИБП. 


ПРАВИЛА БЕЗОПАСНОСТИ

- этот ИБП никогда не должен использоваться без заземления. 
- в первую очередь необходимо соединить вывод заземления с клеммой, обозначенной   символом:   
[image: image4.emf]
- внутри оборудования присутствует высокое напряжение даже при выключенном входном и батарейном выключателе. 
- все ремонтные работы внутри ИБП должны выполняться только квалифицированным персоналом. 
- при необходимости заменить предохранители, они должны меняться на предохранители такого же типа. 

- для прерывания работы ИБП в экстренных случаях откройте все выключатели, размещенные за передней дверцей, или запустите команду “SYSTEM OFF” на панели управления ИБП. 
	Батареи должны меняться при необходимости только квалифицированными специалистами. Для утилизации замененных частей сдайте их в специальную службу. По закону эти батареи классифицируются как токсичные отходы.


Компания-производитель оставляет за собой право для изменений по оборудованию, описанному в этом руководстве, в любое время и без указания причин изменений. 

	ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ СОВМЕСТИМОСТИ (ЭМС)


Модели ИБП, отмеченные знаком СЕ и использующие нижеперечисленные инструкции, удовлетворяют требованиям на соответствие стандартам ЭМС: директивам 89/336 ЭМС и 92/31 и 93/68 ЕСС. 
Инструкции по использованию.

ИБП предназначены для профессионального использования в промышленном и коммерческом применении. 
Соединение с разъемами «Дистанционная» (“REMOTE”) и “RS-232” должно быть выполнено посредством экранированного кабеля. 

ВНИМАНИЕ:  Это оборудование предназначено для ограниченного распространения продаж информированным партнерам. Для защиты от помех могут потребоваться дополнительные измерения и ограничения по установке. 
	ХРАНЕНИЕ


Место хранения данного оборудования должно обладать следующими параметрами:
	Температура: 
	От 0 ºC до + 40 ºC

	Относительная влажность:
	Макс. 95 %


Только для ИБП с внутренними батареями.
Батареи, содержащиеся в ИБП, подвержены саморазряду. 
Если ИБП устанавливается не сразу, необходимо отметить дату перезаряда и поместить эти данные в виде бумажной этикетки на корпус ИБП (только для ИБП, содержащих внутри батареи) и выполнить перезаряд батарей до этой даты.  

Для перезаряда батарей только включите ИБП в режим NORMAL OPERATION (НОРМАЛЬНАЯ РАБОТА) и оставьте его в работе по крайней мере на 24 часа. 
	МЕСТО УСТАНОВКИ


При выборе подходящей для установки комнаты, следует обратить внимание на следующее:

· избегайте пыльных мест

· проверьте, чтобы пол был соответствующего уровня и выдерживал бы вес ИБП и батарейного шкафа (смотрите раздел «РАЗМЕРЫ  и ВЕС»)
· избегайте комнат, которые слишком узкие, так как это может затруднить сервисные работы

· относительная влажность воздуха в комнате должна быть ниже 95 %, без конденсации

· проверьте температуру окружающего воздуха при работе ИБП. Она должна быть между 0 и 40 ºС

	
	ИБП может функционировать при температуре окружающего воздуха между 0 и 40 ºС. Рекомендуемая рабочая температура для ИБП и батарей находится между 20 и 25 ºС. Если рабочая температура увеличивается до 30 ºС, то срок службы батарей сокращается на половину.  




· не размещайте оборудование в месте, подверженном прямым лучам солнца или горячего воздуха.

Для поддержания температуры в установочной комнате внутри вышеупомянутого диапазона, может быть придется установить систему отвода (кондиционирования) рассеиваемого тепла (значение рассеиваемой мощности в ккал/кВт/B.T.U. указано в разделе «ХАРАКТЕРИСТИКИ»). Могут быть использованы следующие методы:

· естественная вентиляция;

· принудительная вентиляция, рекомендуемая, если внешняя температура ниже (например, 20 ºС), чем рабочая температура ИБП (например, 25 ºС);

· система кондиционирования воздуха, рекомендуемая, если внешняя температура выше (например, 30 ºС), чем рабочая температура ИБП (например, 25 ºС).

	ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ОПЕРАЦИИ


ПРОВЕРКА УПАКОВКИ

При получении ИБП поверьте, чтобы упаковка не была повреждена во время транспортировки. 

Проверьте, что ни один из двух противоударных датчиков, закрепленных на упаковке,  не стал красным. Если это произошло, следуйте инструкциям, указанным на упаковке. 
Будьте осторожны при снятии упаковки, чтобы не повредить (поцарапать) корпус ИБП. Данное оборудование должно выгружаться с осторожностью, чтобы избежать удара или падения, от чего оно может повредиться. 
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	Удаление паллеты
	Разгрузка 


В комплект поставки ИБП входит:
- гарантия;

- инструкция по эксплуатации;

- батарейные предохранители (если батареи есть).  

РАЗМЕЩЕНИЕ

При размещении ИБП Вы должны учитывать следующие моменты:

· спереди ИБП должно оставаться пространство длиной, по крайней мере, один метр достаточное для сервисных работ;
· между стеной и обратной стороной ИБП должно оставаться пространство длиной, по крайней мере, 20 см, чтобы не блокировать доступ воздуха от вентиляторов и 40 см для сервисных работ, связанных с вентиляторами;

· сверху ИБП не должно быть никаких посторонних предметов. 
Входные и выходные кабели постоянного и переменного тока могут  быть введены через нижнюю часть ИБП или обратную сторону ИБП. 
- ИБП 8 ÷ 40 кВА
	[image: image7.emf]

	ПОТОКИ ВОЗДУХА


	ПОТОКИ ВОЗДУХА

	[image: image8.emf]

	[image: image9.emf]
	ВИД СПРЕДИ


- ИБП 60 ÷ 80 кВА

	[image: image10.emf]

	ПОТОКИ ВОЗДУХА


	ПОТОКИ ВОЗДУХА
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	ВИД СПРЕДИ


	УСТАНОВКА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ


ЗАЩИТЫ
Внутри ИБП.

Размеры выключателей и предохранителей, установленных на входных/выходных линиях, даны ниже (вначале обратитесь к разделу с блок-диаграммами). Предохранители всегда должны быть заменены на предохранители такой же емкости и с такими же характеристиками, как те, которые указаны в  таблице.  
ИБП с однофазным выходом:
	
	Внутренняя защита

	Тип ИБП
	Автоматические выключатели
	выключатель
	Батарейный предохранитель
	Предохранитель обхода
	
	

	[кВА]
	Вход выпрямителя
	Линейный вход обхода
	
	
	
	Входной  ток

[A]
	Выходной  ток

[A]

	
	SWIN
	SWBY
	SWOUT
	SWMB
	FB1/2
	FSCR
	Макс. 
	Номинальный

	8
	20A(3P) type C


	63A(2P) type C


	63A (2P)


	30A(10x38)


	25A(10x38)gG


	15
	35

	10
	20A(3P) type C


	63A(2P) type C


	63A (2P)


	30A(10x38)


	25A(10x38)gG


	18
	43

	15
	32A(3P) type C


	80A(2P) type C


	100A (2P)


	50A(14x51)


	25A(10x38)gG


	27
	65

	20
	40A(3P) type C


	100A(2P) type D


	100A (2P)


	80A(22x58)


	25A(10x38)gG


	36
	87


ИБП с трехфазным выходом:
	
	Внутренняя защита

	Тип ИБП
	Автоматические выключатели
	выключатель
	Батарейный предохранитель
	Предохранитель обхода
	
	

	[кВА]
	Вход выпрямителя
	Линейный вход обхода
	
	
	
	Входной  ток

[A]
	Выходной  ток

[A]

	
	SWIN
	SWBY
	SWOUT
	SWMB
	FB1/2
	FSCR
	Макс. 
	Номинальный

	10
	20A(3P) type C


	20A(3P) type C


	32А(3Р)
	30A(10x38)


	16A (gG) 10x38


	18
	14

	15
	32A(3P) type C


	32A(3P) type C


	32А(3Р)
	50A(14x51)


	16A (gG) 10x38


	28
	22

	20
	40A(3P) type C


	40A(3P) type C


	32А(3Р)
	50A(22x58)


	16A (gG) 10x38


	37
	29

	30
	63A(3P) type C


	63A(3P) type C


	63А(3Р)
	80A(22x58)


	32A (gG) 10x38


	55
	43

	40


	80A(3P) type C


	80A(3P) type C


	63А(3Р)
	100A(22x58)
	32A (gG) 10x38


	72
	58

	60


	100A(3P) type C


	100A(3P) type C


	100А(3Р)
	160A(NH0)


	32A (gG) 10x38


	100
	87

	80


	125A(3P) type C


	125A(3P) type C


	125А(3Р)
	160A(NH0)


	32A (gG) 10x38


	125
	115


Вход  ИБП
При выборе вида защиты Вы должны принять во внимание максимальный ток, потребляемый в двух режимах работы:
- в “NORMAL OPERATION” (НОРМАЛЬНАЯ РАБОТА), максимальный входной ток от линии электросети через выпрямитель равен значениям, показанным в таблице. Автоматический выключатель установлен на входе выпрямителя и обозначен в таблице, как SWIN;
- в "BY-PASS OPERATION" (РАБОТА НА ОБХОДЕ), входная линия напрямую соединяется с выходом, максимальное значение тока ограничено действием автоматического выключателя SWBY. 
Выход ИБП, короткое замыкание, избирательность
Номинальный ток, I н. (In), выходной ток ИБП – ток, обозначенный в таблице, как «выходной ток». 
Короткое замыкание

При неисправности нагрузки, например, при коротком замыкании, ИБП автоматически ограничивает значение и длительность тока питания (ток короткого замыкания). Эти значения также зависят от рабочего состояния устройства во время неисправности. Мы должны различать две ситуации: 
· ИБП в “NORMAL OPERATION” (НОРМАЛЬНАЯ РАБОТА),
нагрузка мгновенно переключается на обходную линию, гарантируя, перед действием предохранителей, значения тока, показанного в разделе «ХАРАКТЕРИСТИКИ ОБХОДНОЙ ЛИНИИ».
· ИБП в “BATTERY OPERATION” (РАБОТА ОТ БАТАРЕЙ),
ИБП защищает себя питанием выходным током, по величине примерно вдвое большим номинального значения в течение 0,1 сек.
Избирательность
В режиме NORMAL OPERATION избирательность обеспечивается с помощью предохранителя типа gG, как показано ниже в таблице. Если избирательность требуется при батарейном режиме, то также показывается значение необходимого предохранителя:
ИБП с однофазным выходом:
	[кВА]
	8
	10
	15
	20

	Максимальный ток предохранителя gG на выходе ИБП [A]
1) для избирательности в  батарейном режиме
	10
	12
	16
	20

	2) для избирательности в нормальном  режиме
	32
	32
	50
	50


ИБП с трехфазным выходом:
	[кВА]
	10
	15
	20
	30
	40
	60
	80

	Максимальный ток предохранителя gG на выходе ИБП [A]
1) для избирательности в  батарейном режиме
	6
	6
	10
	12
	16
	20
	25

	2) для избирательности в нормальном  режиме
	10
	10
	16
	32
	35
	50
	50


Дифференциал
В стандартной версии, где нет разделительного трансформатора на обходной линии, выход нейтрали от сети электропитания соединяется с выходом ИБП. 
ВХОДНАЯ НЕЙТРАЛЬ СОЕДИНЕНА С ВЫХОДНОЙ НЕЙТРАЛЬЮ.
ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ, РАЗМЕЩЕННЫЕ ДО И ПОСЛЕ ИБП, ИДЕНТИЧНЫ.
При работе в присутствии сетевого напряжения задействуется дифференциальный выключатель, установленный на входе, т.к. выходная схема не изолирована от входной. 
При работе без сетевого напряжения (питание от батарей) входной дифференциальный выключатель задействуется только, если он может сработать в результате тока утечки в отсутствии напряжения на своих полюсах (например, дифференциал с дополнительным реле не подходит). В любом случае можно всегда установить больше дифференциальных выключателей на выходе, возможно скоординированных с входными. 
Дифференциальный выключатель, размещенный до ИБП, должен иметь следующие параметры:

- минимальный дифференциальный ток 300 мА (для избежания неподходящих воздействий); 

- класс А или В;

- задержку не менее 0,1 сек.

	СОЕДИНЕНИЯ


Для определения местоположения компонентов, упомянутых в этом разделе, смотрите рисунки в Приложении. Следующие операции должны выполняться при ИБП, отсоединенном от сети, и всех выключенных выключателях данного оборудования (положение выключателей вниз). Снимите панель, закрывающую выключатели. 
	ПЕРВОЕ СОЕДИНЕНИЕ, КОТОРОЕ ДОЛЖНО БЫТЬ ВЫПОЛНЕНО – ЗАЩИТНЫЙ ПРОВОД ДОЛЖЕН БЫТЬ ВСТАВЛЕН В КЛЕММУ, ОБОЗНАЧЕННУЮ СИМВОЛОМ «РЕ». ИБП НЕ МОЖЕТ РАБОТАТЬ БЕЗ СОЕДИНЕНИЯ С ЗАЗЕМЛЕНИЕМ. 


СОЕДИНЕНИЯ К СЕТИ ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ И НАГРУЗКЕ 
Однофазный выход 8 ÷ 20 кВА (трехфазный вход с нейтралью)
Для выбора размера входного и выходного провода обратитесь к следующей таблице (в скобках указан максимальный размер провода):

	
	Сечение [мм²]

	
	ВХОД
	ВЫХОД

	кВА
	L1
	L2/L3
	N
	PE
	L1/N

	8
	10 (25)
	6 (25) 
	10 (25)
	10 (25)
	10 (25)

	10
	10 (25)
	6 (25)
	10 (25)
	10 (25)
	10 (25)

	15
	16 (25)
	10 (25)
	16 (25)
	16 (25)
	16 (25)

	20
	25 (25)
	10 (25)
	25 (25)
	16 (25)
	25 (25)
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	ВХОД
	ВЫХОД


Перемычка, показанная на рисунке, уже установлена. 
Трехфазный выход 10 ÷ 80 кВА (трехфазный вход с нейтралью)
Для выбора размера входного и выходного провода обратитесь к следующей таблице (в скобках указан макс. размер провода):

	
	Сечение [мм²]

	
	ВХОД
	ВЫХОД

	кВА
	L1/L2/L3/N
	PE
	L1/L2/L3/N

	10
	6 (25) 
	6 (25) 
	6 (25) 

	15
	6 (25)
	6 (25)
	6 (25)

	20
	10 (25)
	10 (25)
	10 (25)

	30
	16 (25)
	16 (25)
	16 (25)

	40
	25 (50)
	16 (50)
	25 (50)

	60
	35 (70)
	16 (50)
	35 (70)

	80
	50 (70)
	16 (50)
	50 (70)


Перемычка, показанная на рисунке, уже установлена. 
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	ВХОД
	ВЫХОД


Перемычка, показанная на рисунке, уже установлена. 
ОТДЕЛЬНОЕ СОЕДИНЕНИЕ ОБХОДНОЙ ЛИНИИ 

Однофазный выход 8 ÷ 20 кВА
	[image: image15.emf]
	Обходная линия и линия электросети соединены ВМЕСТЕ (клеммная плата со стандартными перемычками). 
Операции для конфигурации новой клеммной платы:

· Удалить перемычку L1A-L1B-L1B

· Отрезать трехпозиционную перемычку (преобразовать в двухпозиционную перемычку)

· Расположить двухпозиционную перемычку, как показано ниже: 

	ВХОД
ВЫХОД

	

	После этого соедините обходную линию и линию электросети:
Линия электросети:   L1    клемма L1A
                                      L2    клемма L2

                                      L3    клемма L3
Обходная линия:          L1    клемма L1В
                                      N      клемма N
Для выбора размера и типа провода обратитесь к следующей таблице (в скобках указан максимальный размер провода):
	ОБХОДНАЯ ЛИНИЯ И ЛИНИЯ ЭЛЕКТРОСЕТИ РАЗДЕЛЕНЫ
[image: image16.emf]Выход
Линия [image: image17.emf]Обходная линия
электросети        
ВХОД


	Сечение [мм²]

ВХОД

ВЫХОД

кВА

L1/ L2/L3
L1B/N
PE
PE
L1/N

8
6 (25) 

10 (25) 

10 (25)

10 (25)

10 (25)

10
6 (25)
10 (25)
10 (25)

10 (25)

10 (25)

15
10 (25)

16 (25)

16 (25)
16 (25)
16 (25)
20

10 (25)

16 (25)

16 (25)

16 (25)

25 (25)




Трехфазный выход 10 ÷ 80 кВА

	[image: image18.emf]
	Обходная линия и линия электросети соединены ВМЕСТЕ (клеммная плата со стандартными перемычками). 
Операции для конфигурации новой клеммной платы:

· Удалить Nr.3 перемычки L1A-L1B, L2A-L2B, L3A-L3B



	ВХОД
ВЫХОД

	

	После этого соедините обходную линию и линию электросети:

Линия электросети:   L1    клемма L1A
                                      L2    клемма L2А
                                      L3    клемма L3А
Обходная линия:          L1    клемма L1В
                                      L2    клемма L2В
                                      L3    клемма L3В
                                      N      клемма N
Кабель соединения с нейтралью необходим. 

	ОБХОДНАЯ ЛИНИЯ И ЛИНИЯ ЭЛЕКТРОСЕТИ РАЗДЕЛЕНЫ

[image: image19.emf]Выход
Линия   [image: image20.emf]Обходная линия
электросети

ВХОД


	Для выбора размера и типа провода обратитесь к следующей таблице (в скобках указан максимальный размер провода):
Сечение [мм²]
ВХОД
ВЫХОД
кВА

L1-L2-L3/A/B/N
PE
L1/L2/L3/N
10
6 (25) 

6 (25) 

6 (25) 

15
6 (25)
6 (25)
6 (25)
20
10 (25)

10 (25)

10 (25)

30
16 (25)
16 (25)
16 (25)
40
25 (50)
16 (50)
25 (50)
60
35 (70)
16 (50)
35 (70)
80
50 (70)
16 (50)
50 (70)



СОЕДИНЕНИЯ БАТАРЕЙ 

	Для версий ИБП с внутренними батареями нужно установить предохранитель в оборудование в позицию А (представлен набор батарей 1) или в позицию А + В (представлен набор батарей 2):
1 – первый набор батарей;

2 – второй набор батарей. 
Внешний батарейный шкаф
Во внешнем батарейном шкафу батареи должны быть вставлены и соединены с использованием соответствующего набора кабелей, следуя процедуре, описанной в разделе на батарейный шкаф в руководстве пользователя. 

Для соединения внешних батарей используются соединительные кабели с минимальным сечением (см. таблицы ниже), а для подсоединения к держателям предохранителей на входе ИБП используются провода с максимальным сечением, указанным в скобках. 

	2

[image: image21.emf]


Однофазный ИБП 
	Мощность ИБП (кВА)


	Батарея

(+/-)

	8
	6 (10)

	10
	6 (10)

	15
	6 (35)

	20
	16 (35)


Трехфазный ИБП 

	Мощность ИБП (кВА)


	Батарея

(+/-)

	10
	6 (10)

	15
	6 (35)

	20
	16 (35)

	30
	16 (50)

	40
	25 (50)

	60
	35 (70)

	80
	50 (70)


ДИСТАНЦИОННОЕ УПРАВЛЕНИЕ И СИГНАЛЫ 

Спереди ИБП под входной клеммной колодкой расположены разъемы REMOTE (ДИСТАНЦИОННЫЙ) и RS232:
· розетка типа DB с 15 контактами, обозначенная, как REMOTE.
· вилка типа DB с 25 контактами, обозначенная, как RS232. 

Розетка DB15, обозначенная «REMOTE» 
	[image: image22.png]v
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Батарея
разряжена

Батарея 

разряжается

Обход/
дефект
	Инвертор 

Выключен

ИБП выключен
	Выводы разъема:
– дополнительное питание 12 В пост. тока, макс. 80 мА, выводы 1 и 15;

- 3 «сухих контактов» для аварийной сигнализации;

- 2 дистанционные команды для выключения ИБП и инвертора. 

Распределение выводов разъема следующее (см. рисунок напротив):
БАТАРЕЯ РАЗРЯЖЕНА 
БАТАРЕЯ РАЗРЯЖАЕТСЯ   
ОБХОД/ДЕФЕКТ 
Позиции этих контактов показаны без учета аварийной сигнализации (НОРМАЛЬНЫЙ РЕЖИМ). 
Контакты реле могут выдерживать максимальный ток 0,5 А при 42 В. 
ДИСТАНЦИОННЫЕ КОМАНДЫ
Доступны следующие две команды:

- команда BY-PASS (ОБХОД) со STOP INVERTER (ОСТАНОВКОЙ ИНВЕРТОРА). Соединяя вывод 8 с выводом 15 (по крайней мере на 2 секунды);
- команда UPS LOCKUP (БЛОКИРОВАТЬ ИБП). Соединяя вывод 7 с выводом 15 (по крайней мере на 2 секунды). 


BY-PASS with STOP INVERTER (ОБХОД со ОСТАНОВКОЙ ИНВЕРТОРА)

 (эта команда не запоминается)
1. Если ИБП получает команду INVERTER OFF (ВЫКЛЮЧИТЬ ИНВЕРТОР) когда он находится в НОРМАЛЬНОМ РЕЖИМЕ, то ИБП переключает питание нагрузки на линию BY-PASS (ОБХОД) (при этом нагрузка не защищена от различных аномалий в электросети). 
2. Если ИБП получает команду STOP INVERTER (ОСТАНОВИТЬ ИНВЕРТОР) когда он находится в "EMERGENCY OPERATION" (ЭКСТРЕННОМ РЕЖИМЕ), то ИБП выключит сам себя (нагрузка остается без питания). 
В этих двух случаях видно, что, если перемычка остается при восстановлении электросети, то ИБП будет продолжать работать на обходной линии. Однако, если перемычка была удалена, то ИБП запустится снова в НОРМАЛЬНЫЙ РЕЖИМ. 

SYSTEM OFF (ВЫКЛЮЧИТЬ СИСТЕМУ) 
Если ИБП получает эту команду, то он отключит выходное напряжение. При этом НАГРУЗКА будет БЕЗ ПИТАНИЯ. Для продолжения работы ИБП выключите и включите выключатель SWBY. 
  RS-232 (вилка с 25 выводами)
Предварительно на заводе-изготовителе протокол передачи устанавливается следующий:

9600 Бод, - нет контроля четности,  - 8 бит, - 1 бит стопа. Скорость передачи может быть изменена от 1200 до 9600 Бод в меню CUSTOMISE  (НАСТРОЙКА) на панели. Рекомендуемые скорости для различных расстояний следующие: 9600 Бод – 50 м, 4800 Бод – 100 м, 2400 Бод – 200 м, 1200 Бод – 300 м. 
Используйте экранированный кабель с диаметром провода AWG22-AWG28. При этом соединяйте экран только с разъемом P2 на стороне компьютера/модема:
	Сторона ИБП

Р1, 25-полюсная розетка
	Сторона компьютера
Р2, 25-полюсная вилка (компьютер)

	Вывод 2
	Вывод 2

	Вывод 3
	Вывод 3

	Вывод 7
	Вывод 5

	
	


ПРОВЕРКА СОЕДИНЕНИЙ
После подсоединения проводов ВХОД/ВЫХОД и соединительных проводов к клеммам ИБП и перед открытием крышки панели выключателей убедитесь, что:
· все входные/выходные клеммы тщательно завинчены;
· входные/выходные защитные провода (желто-зеленый провод заземления) правильно подсоединены.
· во все держатели предохранителей вставлены предохранители, и они находятся в замкнутом положении;

· внутренняя панель соединяется с желто-зеленым однопотенциальным кабелем, идущим от земляной шины на корпусе оборудования. 
	ПРОЦЕДУРА ВКЛЮЧЕНИЯ


После выполнения вышеописанных электрических соединений и установки внутренней панели на место, перейдем к включению ИБП следующим образом:

Линия электросети
- замкните (включите) все выключатели, размещенные на входе данного оборудования;
Батарейный шкаф (если он есть)

- замкните (включите) выключатели батарейного шкафа (сначала проверьте полярность соединений);
ИБП
- включите следующие выключатели ИБП (название выключателей написано на их корпусе):
	SWIN
SWBY
SWOUT


	изолирующий входной выключатель

выключатель обходной линии

изолирующий выходной выключатель


ПРИМЕЧАНИЕ:
Выключатель SWMB должен оставаться выключенным (открытым) в НОРМАЛЬНОМ РЕЖИМЕ работы.  Выключатель SWMB включается только для питания нагрузки напрямую от электросети, исключая (обходя) ИБП, например для сервисных работ (смотрите раздел РЕЖИМЫ РБОТЫ). 
После вышеупомянутых операций Вы сразу услышите шум работы вентиляторов и в течение 1 минуты – звук динамика.  Нажмите дважды кнопку 1, выберите язык и затем нажмите кнопку 8 для возвращения в основное меню. При этом появится сообщение NORMAL OPERATION (НОРМАЛЬНАЯ РАБОТА). 
Выполните вручную тест батарей: нажмите кнопку 3 на панели дисплея, и затем кнопку 2 (BATTERY TEST – ТЕСТ БАТАРЕЙ). По окончании теста и правильном запуске ИБП (с соединенными батареями) должны светиться без моргания светодиоды IN LED (ВХОД) и OUT LED (ВЫХОД) зеленым цветом на панели индикации и управления. 
На первой строке панели должно появиться сообщение NORMAL OPERATION. Наименование модели ИБП, в соответствии со следующим кодом, должно появиться на второй строке в левом углу:
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	--   Выходная частота = входной

С   Преобразователь частоты

СВ  Преобразователь частоты с

        батареей
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 Модель ИБП
	Выходная 

мощность 
[кВА]
	--  Выходная частота 50 Гц

А  Выходная частота 60 Гц
	


	ПРОВЕРКА РАБОТЫ


 После завершения включения ИБП и ожидания, по крайней мере, в течение 4 часов пока не зарядятся батареи, при нормальной работе ИБП может быть выполнена имитация неисправности сети электропитания с помощью выключателя, размещенного на распределительном щите перед ИБП. Вы сразу услышите звук динамика (при условии, что 5=ON)*, пока светодиоды зеленый LED OUT и желтый BATT LED на сигнальной и командной панели непрерывно светятся. 

 Проверьте, что на нагрузку, которая подключена к ИБП, подается питание. В такой ситуации, когда электросеть неисправна, предварительно накопленная батареями энергия питает нагрузку. 
После нескольких минут работы в таком режиме, Вы можете вернуться к нормальным условиям работы, замыкая входной выключатель. На панели управления это будет отображаться включением зеленых светодиодов IN и OUT. Перезарядка батарей будет выполняться автоматически. 
НАСТРОЙКА

 Используя код доступа 436215, при помощи CONTROL PANEL (ПАНЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ) (из основного меню NORMAL нажмите клавиши 3 «COMMANDS» и затем 5 «CUSTOMISING» («НАСТРОЙКА»)) можно изменить некоторые электрические параметры, предварительно установленные на заводе-изготовителе, в определенном диапазоне значений. 

Можно изменить следующие электрические параметры:

-  значение номинального выходного напряжения (NOMINAL OUTPUT VOLTAGE);
- допустимый диапазон напряжения и частоты обходной линии (BY-PASS);
- параметры батарей, аварийную предварительную сигнализацию разряда батарей;

- отключение питания при выходной мощности меньшей, чем установленное значение (мощность AUTO-OFF);
- ежедневное плановое выключение (время AUTO-OFF);
- порт RS-232;
- идентификационный номер ИБП. 
Как следовать этой процедуре и менять диапазоны (поля) показано в разделе «ОПИСАНИЕ ПАНЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ».

* Проверьте состояние звукового динамика на второй сроке справа на панели дисплея:
   “5=OFF”  - динамик запрещен

    “5=ON”  - динамик разрешен 

Для изменения состояния нажмите кнопку 5. 
	РЕЖИМЫ РАБОТЫ


БЛОК-СХЕМА
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БЛОК-СХЕМА КОМПОНЕНТОВ  
Выпрямитель
В стандартном варианте поставки используется 6-импульсный выпрямитель, а опционно (на заказ) для уменьшения искажения входного тока – 12-импульсный. 

Выпрямитель является входным каскадом, который преобразует переменное напряжение электросети в постоянное напряжение.  Он выполняет следующие функции:
- питание инвертора постоянным током;

- автоматическую зарядку батарей. Зарядка батарей осуществляется в два этапа: во время первого этапа происходит заряд до 80% с ограничением тока (ток перезаряда) и ростом напряжения. Во время второго этапа батареи получают оставшиеся 20% заряда со стабильным напряжением (стабилизация). 
Ток перезаряда автоматически ограничивается до 15% емкости батареи в Ач, содержащейся в памяти. Этот ток используется только в случае, когда общая мощность для батарей и нагрузки не превышает максимум 110% от номинального значения Pn.
Фильтр уменьшения гармоник (опция) 

Этот фильтр устанавливается внутри ИБП на входе выпрямителя и позволяет уменьшить искажения гармоник входного тока. Схема фильтра собрана на двух катушках индуктивности и группе конденсаторов. Этот фильтр защищается несколькими предохранителями. 
Внешние батареи 

Обеспечивают резервную энергию для питания нагрузки при отсутствии входного питания на ИБП. Батареи размещаются в отдельных батарейных каркасах (шкафах). 

Инвертор 
Инвертор является выходным каскадом. Он преобразует постоянное напряжение от выпрямителя или батарей в стабильное синусоидальное переменное напряжение для питания нагрузки. Инвертор всегда находится в работе и нагрузка, подсоединенная к выходу ИБП, всегда питается с помощью инвертора. 

Статический выключатель
Это устройство позволяет мгновенно автоматически или вручную переключать питание от защищенной линии (выход инвертора) к незащищенной линии (линия обхода (BY-PASS)) и наоборот. 
Статический выключатель питается с помощью устройства защиты от обратного напряжения (BACKFEED PROTECTION), которое защищает от опасности возвращения тока на резервную линию (обходную линию), в случае неисправности электросети из-за выхода из строя тиристора SCR. 
Выключатель SWMB 

Путем включения (замыкания) сервисного выключателя SWMB и выключения (размыкания) других выключателей, таких как SWIN, SWBY, SWOUT, можно исключить (обойти) ИБП, сохраняя на выходе питание. 

Это необходимо при сервисных и ремонтных работах внутри ИБП без прерывания питания нагрузки. 

При этом внутри ИБП напряжение будет отсутствовать (напряжения присутствуют только в районе клеммной платы и выключателей. Особое внимание обратите на то, что в версии с трехфазным выходом проводник нейтрали не прерывается.). 
НОРМАЛЬНЫЙ РЕЖИМ

Напряжение электросети есть, оборудование питается. Выключатели SWIN, SWOUT, SWBY включены, а SWMB выключен. 
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	Подсоединенное оборудование питается от инвертора, который получает необходимую энергию от сети электропитания через выпрямитель. 

Одновременно выпрямитель заряжает батареи. На панели управления горят зеленым  светодиоды MAINS и OUTPUT. 


При отсутствии напряжения электросети выходная нагрузка продолжает питаться от ИБП, который использует энергию, запасенную в батареях. 

БАТАРЕЙНЫЙ РЕЖИМ  

Напряжение электросети отсутствует, нагрузка питается. Выключатели SWIN, SWOUT, SWBY и SWB включены.
	[image: image28.png]



	ИБП находится в таком режиме работы, когда пропадает сетевое напряжение или его параметры выходят за допустимые границы (ниже или выше допустимого напряжения). 

В этом случае энергия, требуемая для питания нагрузки, поступает от заранее заряженных батарей. 


На буквенно-цифровой панели спереди ИБП отображается время, обеспечиваемое для резервирования (AUTONOMY), вычисленное на основе потребляемой мощности и состояния заряда батарей. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Отображенное время является приблизительным, т.к. требуемая мощность может изменяться во время разряда. 

МОЖНО УВЕЛИЧИТЬ ВРЕМЯ РЕЗЕРВИРОВАНИЯ ПУТЕМ ОТКЛЮЧЕНИЯ НЕКОТОРОЙ ЧАСТИ ПОДСОЕДИНЕННОГО ОБОРУДОВАНИЯ.

Постоянно горят светодиоды: OUTPUT на панели (зеленый цвет) и батарейный (желтый цвет), а также в момент пропадания электропитания звучит прерывисто динамик. 

Когда оставшееся время становится ниже предварительно установленного значения LOW BATTERY, динамик увеличивает частоту звучания, в то время, как желтый светодиод BATTERY начинает мигать. При таком условии надо сохранить работу любым путем. Если отсутствие сетевого напряжения продолжается, и батареи израсходовали свою энергию, то ИБП отключает питание от нагрузки. 

После восстановления электропитания ИБП автоматически перезаряжает батареи. 

РАБОТА СХЕМЫ ОБХОДА 


Временное состояние работы или длительное рабочее состояние, вызванное поломкой оборудования; в последнем случае обращайтесь в технический центр. В случае отсутствия сетевого напряжения нагрузка не защищается. 

Напряжение электросети есть, нагрузка питается. Выключатели SWIN, SWOUT, SWBY (MAINS) включены.
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	При таких условиях ИБП может обнаружить себя по одному из следующих признаков:

- команда BY-PASS (ручная или автоматическая);
- избыточная нагрузка на выходе (перегрузка, смотрите раздел СООБЩЕНИЯ АВАРИЙНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ);
- неисправность.

На панели управления зеленый светодиод выхода инвертора погашен, а желтый BY-PASS будет постоянно гореть при команде, но при перегрузке или   поломке будет мигать и будет выключен. 


В случае если нагрузка больше номинальной (перегрузка), Вы должны уменьшить ее, иначе автоматические выключатели линии обхода отключат выход ИБП (для определения времени вмешательства обратитесь к разделу ХАРАКТЕРИСТИКИ). 

 Обход для сервисного обслуживания SWMB
Некоторые виды работ по техническому обслуживанию ИБП должны выполняться на месте и с сохранением питания нагрузки:
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	Состояние I
НОРМАЛЬНАЯ РАБОТА

	Состояние II
Выключатель SWMB включен (схема управляющей логики автоматически запрещает работу инвертора). 
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	Состояние III
Все выключатели ИБП выключены. Только выключатель SWMB остается включенным (линия обхода). Панель сигнализации остается выключенной. С запитанной нагрузкой через линию обхода (во время технического обслуживания) любая неполадка в электросети, такая как отключение питания, может влиять на нагрузку (при этом условии рабочие батареи деактивизируются). 


Если работы по техническому обслуживанию включают в себя перезапуск ИБП:  включите выключатели SWIN, SWOUT, SWBY и затем выключите SWMB. ИБП вернется к режиму НОРМАЛЬНАЯ РАБОТА. 

	РЕМОНТ


ВНИМАНИЕ.  Сервисные работы внутри ИБП должны выполняться только квалифицированным персоналом. Внутри оборудования присутствуют опасные напряжения даже при разомкнутом входном и батарейном выключателе. Снятие внутренней панели и боковых дверей ИБП неквалифицированным персоналом может вызвать неисправность оборудования и вред для здоровья оператора. 

Профилактические работы    

Единственными компонентами ИБП, которые требуют периодической проверки, являются вентиляторы и батареи. 

- Вентиляторы для правильной работы должны периодически проверяться.

- Батареи.  

ВНИМАНИЕ:  Система автоматически проверяет эффективность батарей каждые 24 часа и выдает аварийный сигнал, если обнаружит, что ее эффективность намного ниже, чем расчетная на основе запоминаемой емкости (смотрите меню клавиши 3.2 ТЕСТ БАТАРЕЙ). Срок службы батарей зависит от рабочей температуры (20 ÷ 25 ºС) и количества выполненных циклов заряда и разряда. Срок службы батарей при температуре 20 ºС составляет примерно от 3 до 5 лет, в то время как это время уменьшается вдвое при рабочей температуре 30 ºС.  Емкость – величина не постоянная, то увеличивается после нескольких циклов заряда и разряда, то остается постоянной после нескольких сотен циклов и наконец уменьшается. 

Эксплуатация батарей должна включать в себя:    

                    - поддержание рабочей температуры внутри диапазона 20 – 25 ºС;

 - в течение первого месяца эксплуатации выполнение двух или трех циклов

 заряда/разряда;

- после первого месяца работы выполняйте эту операцию каждые 6 месяцев. 

Любая замена батарей должна быть выполнена квалифицированным персоналом. Для утилизации замененных частей необходимо доставить их в одну из специальных контор для переработки с целью повторного использования (по закону батареи определены, как токсичные отходы). 

	ЭЛЕКТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ


ИБП с однофазным выходом 
	СИСТЕМА
	
	
	
	

	Номин. мощность [кВА]  
	8
	10
	15
	20

	Вых. активная мощность [кВт]  
	6,4
	8
	12
	16

	Диапазон коэффициента мощности
	

	100%
	0,5÷0,8 IND

	80-100%  
	0,8÷1 IND

	80%
	1÷0,8 САР

	70%
	  0,5÷0,8 CAP

	80%
	  компьютер

	КПД при нагрузке 100%
	91%
	92%
	92%
	92%

	КПД при нагрузке 50%
	89%
	89%
	89%
	90%

	Потери мощности с номинальной нагрузкой и зарядом батарей:

[кВт/ккал/B.T.U. ]
	0,63 
500
2000
	0,70
600

2400
	1,04
900

3600
	1,39
1200

4800

	Допустимая скорость потока воздуха (для места установки) *    [м³/час]
	310
	372
	558
	744

	Макс. ток утечки (мА):
	100

	Наработка на отказ  [час]
	200 000

	Дистанционная сигнализкация:
	Три «сухих» контакта (слабая батарея, батарея разряжена, обход/неисправность), выход 12 В пост. тока 80 мА

	Дистанционная команда:
	ЕРО  и by-pass

	Компьютерный интерфейс:
	RS-232/C

	Рабочая температура:
	От 0 ºС до + 40 ºС

	Макс. относительная влажность без конденсата:
	95%

	Макс. рабочая высота над уровнем моря:
	1000 м при номин. мощности Аn (-1% Аn для каждых 100 м выше 1000 м), макс. 4000 м  

	Охлаждение:
	Принудительная вентиляция

 (скорость вентилятора – функция нагрузки)

	Акустический шум, измеренный на расстоянии 1 м от передней панели ИБП

(в зависимости от нагрузки и температуры)   [дБА]
	48 ÷ 54
	53 ÷ 60

	Степень защиты 
	IP20

	Ввод кабеля:
	Сзади / дно

	Доступ к сервису
	Спереди/сверху/справа

	Соответствие стандартам:

- безопасность

- электромагнитная совместимость
	EN 50091-1

EN 50091-2 **

	Стандартная 
	Защита от обратного напряжения

	Опции
	Фильтр уменьшения гармоник/12-импульсный выпрямитель, изолирующий трансформатор обходной линии (внешний шкаф)


* Для вычисления скорости потока воздуха может быть использована следующая формула: 
Q (m3/h) = 3.1*Pdiss(kcal) / (ta-te) (°C)
, где Pdiss – рассеиваемая мощность устанавливаемого ИБП, выраженная в ккал, в среде места установки;
ta = температура окружающей среды;

te = наружная температура;

Для допуска потерь это значение должно быть увеличено на 10%. В таблице в приложении показан пример расчета скорости потока воздуха для (ta-te) = 5°C.

** Стандарт EN 50091-2 Liv. Только для ИБП мощностью 10 и 15 кВА с трехфазным выходом. 
	ВХОД ВЫПРЯМИТЕЛЯ
	
	
	
	

	Номинальная мощность [кВА]:  
	8
	10
	15
	20

	Номинальное напряжение:
	400 В, 3 фазы

	Число фаз
	3

	Разброс напряжения [В]:
	± 20 % 

	Номинальная частота [Гц]:
	50 / 60 (автоопределение)

	Диапазон частоты [Гц]:
	45 - 65

	Плавный запуск:
	10 сек., 0-100%

	Макс. входной ток [А]:

(номинальный выход и перезарядка батарей)
	15
	18
	27
	36

	Искажение тока (*):
	30%

	Коэффициент мощности 
	0,8

	6-импульсный выпрямитель с фильтром, уменьшающим гармоники (опция)

	Искажение тока (*):
	8%

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция выходной нагрузки:

(номин. входное напряжение)
	Нагрузка 100%    КНИ   8%   коэфф-нт мощности  0,9
                 50%                 12%                                      0,94

                 30%                 25%                                      0,96

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция входного напряжения:

(нагрузка 100%)
	Uвх. 100%    КНИ   8%   коэфф-нт мощности 0,9
         86%                 5%                                      0,94

        114%                11%                                    0,84

	12-импульсный выпрямитель (опция)

	Искажение тока (*):
	8%

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция выходной нагрузки:

(номин. входное напряжение)
	Нагрузка 100%    КНИ   8%   коэфф-нт мощности  0,8
                 50%                 10%                                      0,8

                 30%                 11%                                      0,75

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция входного напряжения:

(нагрузка 100%)
	Uвх. 100%    КНИ   8%   коэфф-нт мощности 0,8
         86%                 7%                                       0,9

        114%                9%                                       0,7


(*) нагрузка 100% и номинальное напряжение

	ВЫХОД ВЫПРЯМИТЕЛЯ 
	
	
	
	

	Номинальная мощность ИБП [кВА]:  
	8
	10
	15
	20

	Напряжение при техническом обслуживании (20 ºС)

Батарея типа 1 и 2:

типа 3:

типа 0: 

Регулируемое значение:
	435 В пост. тока (2,26 х эл.)

424 В пост. тока (2,2 х эл.)

                         по умолчанию значения равны типу 1 и2

                                    400-460 В пост. тока

	Напряжение заряда

Батарея типа 1 и 2 (% заряда менее 95%):

типа 3 (% заряда менее 95%):

типа 0: 

Регулируемое значение:
	445 В пост. тока (2,3 х эл.)

460 В пост. тока (2,4 х эл.)

по умолчанию значения равны типу 1 и2
400 – 460 В пост. тока

	Максимальное выходное напряжение
	445 В пост. тока

	Пульсация напряжения:
	Менее 1%

	Макс. напряжение заряда:
	445 В пост. тока

	Номинальный ток (батареи полностью заряжены) [А]:
	16
	20
	30
	40

	Максимальный ток [А]:
	20
	24
	36
	48


	БАТАРЕИ
	8 кВА
	10 кВА
	15 кВА
	20 кВА

	Тип стандартной батареи:
	Свинцово-кислотный

	Кол-во блоков/элементов
	32 / 192

	Напряжение разряда (пост. тока)

батареи типа 1,2 и 3: (вых. ток батареи 0А)

                                  (вых. ток=емкости Ач)

                               (вых. ток  > емкости Ач)

тип 0:  по умолчанию

            выборочно
	U min = 346 В

U min = 316 В

U min = 306 В

U min = 320 В

U min = 300 ÷360 В

	Микро установка тока перезаряда 
	0,2 х С10

	Макс. ток перезаряда с номин. выходной нагрузкой [A]
	1,5
	2
	3
	4

	Макс. ток перезаряда/с нагрузкой… [A/%]
	9/50%
	9/60%
	9/70%
	19/60%


	ВЫХОД ИНВЕРТОРА
	
	
	
	

	Номинальная мощность [кВА]:  
	8 кВА
	10 кВА
	15 кВА
	20 кВА

	Активная мощность [кВт]:  
	6,4
	8
	12
	16

	Число фаз 
	1

	Номинальное напряжение [В]:
	230

	Номинальный ток [А]: 
	35
	43
	65
	87

	Установка фазы напряжения:
	200 – 244 В (панель управления)

	Пик-фактор нагрузки при номинальной мощности (Iпик / I скз):
	3 : 1

	Форма сигнала:
	синусоидальная

	Искажение с линейной нагрузкой:
	3 %

	Сдвиг фазы напряжения, с симметр. нгрузкой (градус):
	

	Сдвиг фазы напряжения, с несимметр. нгрузкой (градус):
	

	Ассиметрия фазы напряжения с симметр. нагрузкой: 
	

	Ассиметрия линейного напряжения с несимметр. нагрузкой 100%: 
	

	Искажение с нелинейной нагрузкой (пик-фактор 3:1):
	8 %

	Стабильность напряжения в стабильном состоянии:
	± 1 %

	Стабильность напряжения в прозрачном состоянии:
	± 5 % в течение 5 мс

	Номинальная частота:
	Такая же, что и на входе

	Стабильность частоты без синхронизации
	± 0,05 %

	Стабильность частоты с синхронизацией
	±2 % ( устанавливаемая ± 5 % на панели управления)

	Перегрузка:
	110/125/150 % номин. тока в течении 300/10/1 мин. 

	Ток короткого замыкания в теч. 0,1 сек. (*):
	2 In

	КПД инвертора %:        при нагрузке 100%
	92
	93
	93
	93


(*) без линии обхода
	ЛИНИЯ ОБХОДА 
	
	
	
	

	Номинальная мощность [кВА]:  
	8 кВА
	10 кВА
	15 кВА
	20 кВА

	Активная мощность [кВт]:  
	6,4
	8
	12
	16

	Номин. выходной ток [A]:
	35
	43
	65
	87

	Номинальное напряжение:
	230 В

	Число фаз 
	1

	Разброс входного напряжения:
	± 15 % (регулируемый ± 10%, ± 15% из панели управления)

	Номинальная частота [Гц]:
	50 / 60 (автоопределение)

	Разброс частоты:
	± 2 % (регулируемый ± 5% из панели управления)

	Время переключения инвертор/обход, (перегрузка)
	0 мс 

	Время переключения инвертор/обход, (неисправность инвертора)
	1 мс

	Перегрузочная способность        х In 

в течении определенного времени:
	

	1 час
	2
	1,6
	1,3
	1,2

	10 мин.
	2,2
	1,7
	1,5
	1,3

	1 мин.
	3
	2,5
	2
	1,4

	1 ÷ 20 мсек
	13
	10
	9
	12

	10 мсек
	18
	14
	12
	14


ИБП с трехфазным выходом 
	СИСТЕМА
	

	Номинальная мощность [кВА]  
	10
	15
	20
	30
	40
	60
	80

	Вых. активная мощность [кВт]  
	8
	12
	16
	24
	32
	48
	64

	Диапазон коэффициента мощности
	

	100%
	0,5÷0,8 IND

	80-100%  
	0,8÷1 IND

	80%
	1÷0,8 САР

	70%
	  0,5÷0,8 CAP

	80%
	  компьютер

	КПД при нагрузке 100%
	90
	90
	91
	91
	92
	92
	92

	КПД при нагрузке 50%
	88
	88
	89
	89
	90
	91
	91

	Потери мощности с номинальной нагрузкой и зарядом батарей:

[кВт/ккал/B.T.U. ]
	0,89

800

4367
	1,33

1100

4400
	1,58

1400

5560
	2,37

2000

7940
	2,78

2400

9500
	4,17

3600

14000
	5,57

4800

19000

	Допустимая скорость потока воздуха (для места установки) *    [м³/час]
	496
	682
	868
	1240
	1488
	2232
	2976

	Макс. ток утечки (мА):
	100

	Наработка на отказ  [час]
	200 000

	Дистанционная сигнализкация:
	Три «сухих» контакта (слабая батарея, батарея разряжена, обход/неисправность), выход 12 В пост. тока 80 мА

	Дистанционная команда:
	ЕРО  и by-pass

	 Компьютерный интерфейс:
	RS-232/C

	Рабочая температура:
	От 0 ºС до + 40 ºС

	Макс. относительная влажность без конденсата:
	95%

	Макс. рабочая высота над уровнем моря:
	1000 м при номин. мощности Аn (-1% Аn для каждых 100 м выше 1000 м), макс. 4000 м  

	Охлаждение:
	Принудительная вентиляция

 (скорость вентилятора – функция нагрузки)

	Акустический шум, измеренный на расстоянии 1 м от передней панели ИБП

(в зависимости от нагрузки и температуры)   [дБА]
	48 ÷ 54
	53 ÷ 60
	53 ÷ 62

	Степень защиты 
	IP20

	Ввод кабеля:
	Сзади / дно

	Доступ к сервису
	Спереди/сверху/справа

	Соответствие стандартам:

- безопасность

- электромагнитная совместимость
	EN 50091-1

EN 50091-2 **

	Стандартная 
	Защита от обратного напряжения

	Опции
	Фильтр уменьшения гармоник/12-импульсный выпрямитель, изолирующий трансформатор обходной линии (внешний шкаф)


* Для вычисления скорости потока воздуха может быть использована следующая формула: 

Q (m3/h) = 3.1*Pdiss(kcal) / (ta-te) (°C)
, где Pdiss – рассеиваемая мощность устанавливаемого ИБП, выраженная в ккал, в среде места установки;

ta = температура окружающей среды;

te = наружная температура;

Для допуска потерь это значение должно быть увеличено на 10%. В таблице в приложении показан пример расчета скорости потока воздуха для (ta-te) = 5°C.

** Стандарт EN 50091-2 Liv. Только для ИБП мощностью 10 и 15 кВА с трехфазным выходом. 
	ВХОД ВЫПРЯМИТЕЛЯ
	

	Номинальная мощность [кВА]:  
	10
	15
	20
	30
	40
	60
	80

	Номинальное напряжение:
	400 В, 3 фазы

	Число фаз
	3

	Разброс напряжения [В]:
	± 20 % 

	Номинальная частота [Гц]:
	50 / 60 (автоопределение)

	Диапазон частоты [Гц]:
	45 - 65

	Плавный запуск:
	10 сек., 0-100%

	Макс. входной ток [А]:

(номинальный выход и перезарядка батарей)
	18
	28
	37
	55
	72
	100
	130

	Искажение тока (*):
	30%

	Коэффициент мощности 
	0,8

	6-импульсный выпрямитель с фильтром, уменьшающим гармоники (опция)

	Искажение тока (*):
	8%
	5%

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция выходной нагрузки:

(номин. входное напряжение)
	Нагрузка 100%    КНИ   8%   коэфф. мощности  0,9

                 50%                 12%                                0,94

                 30%                 25%                                0,96
	5%   коэф. м. 0,92
9%                  0,99

16%                 0,9

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция входного напряжения:

(нагрузка 100%)
	Uвх. 100%    КНИ   8%   коэфф-нт мощности 0,9

         86%                 5%                                      0,94

        114%                11%                                    0,84
	5%   коэф. м. 0,9

4%                  0,97

7%                 0,87

	12-импульсный выпрямитель (опция)

	Искажение тока (*):
	8%

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция выходной нагрузки:

(номин. входное напряжение)
	Нагрузка 100%    КНИ   8%   коэфф-нт мощности  0,8
                 50%                 10%                                      0,8

                 30%                 11%                                      0,75

	КНИ тока и коэффициент мощности, как функция входного напряжения:

(нагрузка 100%)
	Uвх. 100%    КНИ   8%   коэфф-нт мощности 0,8
         86%                 7%                                       0,9

        114%                9%                                       0,7


(*) нагрузка 100% и номинальное напряжение

	ВЫХОД ВЫПРЯМИТЕЛЯ 
	
	
	
	

	Номинальная мощность ИБП [кВА]:  
	8
	10
	15
	20

	Напряжение при техническом обслуживании (20 ºС)

Батарея типа 1 и 2:

типа 3:

типа 0: 

Регулируемое значение:
	435 В пост. тока (2,26 х эл.)

424 В пост. тока (2,2 х эл.)

                         по умолчанию значения равны типу 1 и2

                                    400-460 В пост. тока

	Напряжение заряда

Батарея типа 1 и 2 (% заряда менее 95%):

типа 3 (% заряда менее 95%):

типа 0: 

Регулируемое значение:
	445 В пост. тока (2,3 х эл.)

460 В пост. тока (2,4 х эл.)

по умолчанию значения равны типу 1 и2

400 – 460 В пост. тока

	Максимальное выходное напряжение
	445 В пост. тока

	Пульсация напряжения:
	Менее 1%

	Макс. напряжение заряда:
	445 В пост. тока

	Номинальный ток (батареи полностью заряжены) [А]:
	20
	30
	40
	60
	80
	120
	160

	Максимальный ток [А]:
	24
	36
	48
	72
	96
	140
	180


	БАТАРЕИ
	10 кВА
	15

кВА
	20

кВА
	30

кВА
	40

кВА
	60

кВА
	80

кВА

	Тип стандартной батареи:
	Свинцово-кислотный

	Кол-во блоков/элементов
	32 / 192

	Напряжение разряда (пост. тока)

батареи типа 1,2 и 3: (вых. ток батареи 0А)

                                  (вых. ток=емкости Ач)

                               (вых. ток  > емкости Ач)

тип 0:  по умолчанию

            выборочно
	U min = 346 В

U min = 316 В

U min = 306 В

U min = 320 В

U min = 300 ÷360 В

	Микро установка тока перезаряда 
	0,2 х С10

	Макс. ток перезаряда с номин. выходной нагрузкой [A]
	2
	3
	4
	6
	8
	12
	16

	Макс. ток перезаряда/с нагрузкой… [A/%]
	9/60%
	9/70%
	19/60%
	19/70%
	35/60%
	35/70%
	35/80%


	ВЫХОД ИНВЕРТОРА
	

	Номинальная мощность [кВА]:  
	10
	15
	20
	30
	40
	60
	80

	Активная мощность [кВт]:  
	8
	12
	16
	24
	32
	48
	64

	Число фаз 
	3 + N

	Номинальное напряжение [В]:
	400

	Номинальный ток [А]: 
	14
	22
	29
	43
	58
	87
	115

	Установка фазы напряжения:
	200 – 244 В (панель управления)

	Пик-фактор нагрузки при номинальной мощности (Iпик / I скз):
	3 : 1

	Форма сигнала:
	синусоидальная

	Искажение с линейной нагрузкой:
	3 %

	Сдвиг фазы напряжения, с симметр. нгрузкой (градус):
	± 1

	Сдвиг фазы напряжения, с несимметр. нгрузкой (градус):
	± 2

	Ассиметрия фазы напряжения с симметр. нагрузкой: 
	± 1 %

	Ассиметрия линейного напряжения с несимметр. нагрузкой 100%: 
	± 3 %

	Искажение с нелинейной нагрузкой (пик-фактор 3:1):
	8 %

	Стабильность напряжения в стабильном состоянии:
	± 1 %

	Стабильность напряжения в прозрачном состоянии:
	± 5 % в течение 10 мс

	Номинальная частота:
	Такая же, что и на входе

	Стабильность частоты без синхронизации
	± 0,05 %

	Стабильность частоты с синхронизацией
	±2 % ( устанавливаемая ± 5 % на панели управления)

	Перегрузка:
	110/125/150 % номин. тока в течении 300/10/1 мин. 

	Ток короткого замыкания в теч. 0,1 сек. (*):
	2 In

	КПД инвертора %:        при нагрузке 100%
	91
	91
	92
	92
	93
	93
	93


(*) без линии обхода
	ЛИНИЯ ОБХОДА 
	

	Номинальная мощность [кВА]:  
	10
	15
	20
	30
	40
	60
	80

	Активная мощность [кВт]:  
	8
	12
	16
	24
	32
	48
	64

	Номин. выходной ток [A]:
	14
	22
	29
	43
	58
	87
	115

	Номинальное напряжение:
	400 В

	Число фаз 
	3 + N

	Разброс входного напряжения:
	± 15 % (регулируемый ± 10%, ± 15% из панели управления)

	Номинальная частота [Гц]:
	50 / 60 (автоопределение)

	Разброс частоты:
	± 2 % (регулируемый ± 5% из панели управления)

	Время переключения инвертор/обход, (перегрузка)
	0 мс 

	Время переключения инвертор/обход, (неисправность инвертора)
	1 мс

	Перегрузочная способность        х In 

в течении определенного времени:
	

	1 час
	1,5
	1,6
	1,5
	1,6
	1,5
	1,3
	1,2 

	10 мин.
	1,7
	1,8
	1,7
	1,7
	1,7
	1,4
	1,3

	1 мин.
	2,4
	2,5
	2,4
	2,5
	2,4
	2
	1,8

	1 ÷ 20 мсек
	10
	10
	10
	10
	10
	8
	8

	10 мсек
	14
	15
	14
	15
	14
	12
	11


	ФУНКЦИИ ПАНЕЛИ СИГНАЛИЗАЦИИ


Общее описание
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Сигнализация рабочего состояния ИБП отображается с помощью:

- жидко-кристаллического дисплея (ЖКИ) с двумя строками по 40 символов;

- четырех предупреждающих светодиодов:     IN.      Входные линии питания и обхода

                                                                              OUT.  Выходная линия инвертора

                                                                               BY.     Выходная линия обхода

 BATT.     Батарейный вход.  

- звукового сигнала. 

Световая сигнализация предупреждения: светодиоды
Предупреждающие светодиоды отображают информацию непосредственно на панели управления системы. Они могут находиться в следующих состояниях: постоянно светиться, мигать или быть погашенными. 
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 (зеленый): входные линии

Свечение светодиода IN означает:

	· светится

· мигает

· погашен
	когда входное напряжение питания и обхода есть и находится в допустимых пределах

когда одно из двух напряжений не в норме

когда оба напряжения отсутствуют или не в норме
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 (зеленый): выходная линия инвертора

Свечение светодиода OUT означает:

	· светится

· мигает

· погашен
	когда выход системы переключается к инвертору, выходная мощность в норме, т.к. менее 100% ВА и только включен выходной выключатель SWOUT 
когда выход системы переключается на инвертор, выходная мощность более 100% ВА или выходной выключатель SWOUT включен 

когда выход системы переключается на линию автоматического обхода или выключатель SWOUT выключен 
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 (желтый): автоматическая выходная линия инвертора (обхода)
Свечение светодиода BY означает:

	· светится

· мигает

· погашен
	когда выход системы переключается на автоматическую линию обхода

когда выход системы переключается на автоматическую линию обхода с выходной мощностью более 100% ВА, или выключатель ручного обхода SWМВ включен 

когда выход системы переключается на инвертор или выход 
переключается на линию обхода и оба выключателя SWOUT и  SWМВ выключены, или команда SYSTEM OFF активна
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 (желтый):  батарейная линия 

Свечение светодиода BАТТ означает:

	· светится

· мигает

· погашен
	когда батареи питают нагрузку

когда аварийные сигнализации PREALARM, LOW BATTERY VOLTAGE активны или активна BATTERY DISCHARGED OR SWB OPEN
когда батареи не питают нагрузку и их напряжение правильное.


Акустический сигнал звучит прерывисто с паузами около двух секунд при любых условиях отличных от нормальной работы, т.е. отличаются от условия, при котором светятся только два зеленых светодиода IN и OUT. Этот звук прерывистый без пропадания при мигании светодиода BATT.

Акустический сигнал не звучит, если он был запрещен клавишей 5, а также он не звучит, если система была остановлена с помощью функции AUTO-OFF.
То, что сигнал разрешен, видно из основного меню: запись 5=ON показывает разрешение, а 5=OFF – запрещение. Запрещение с помощью клавиши 5 допускается во всех меню, где такая же клавиша не используется для других функций. Разрешение возможно только в основном меню. 

При нормальных рабочих условиях, без специальных запросов для информации или ввода команд с помощью клавиш или через дистанционную линию интерфейса RS-232, просмотрщик (программа просмотра) на ЖКИ показывает основные сообщения со ссылками на имена (названия)  основного меню или меню 0 или меню NORMAL. Можно получить другую информацию или ввести команды, согласующиеся с подменю, при помощи нажатия клавиш от 1 до 8 в соответствующих последовательностях. Нажатие на каждую клавишу сопровождается коротким звуком  только во время изменения сообщения. Функции клавиши в меню 0 предлагаются вместе со связанными символами, в то время как в других подменю, они показываются точно с помощью сообщений. Для некоторых особых функций необходимо ссылаться на Руководство. Возвращение в меню 0 может осуществляться как нажатием клавишей, так и автоматически через 2 минуты после последнего нажатия клавиши. 

СООБЩЕНИЯ ОБ АВАРИЯХ
Перечень аварийных сигнализаций, данный ниже, отображается на первой строке панели дисплея. Номер, указанный в скобках, показывает уровень приоритета. 

 [1] DISTURBANCES ON BYPASS LINE 
Данная аварийная сигнализация имеет место, когда существуют помехи на линии обхода в виде скачков напряжения или гармонических искажений, в то время как напряжение и частота в норме. 

ВНИМАНИЕ. В этом случае инвертор не синхронизируется с линией обхода, следовательно, если переход на обход осуществляется вынужденно с помощью выключателя SWMB или дистанционного управления или панели, то может быть неправильное переключение напряжений в противофазе. 

[2] BY-PASS MANUAL, SWMB - ON or cable defect 
Выключатель ручного обхода SWMB вставлен и поэтому защищен от возвращения к нормальной работе. Нагрузка питается через линию обхода и поэтому не защищена с помощью ИБП. Сообщение “дефект кабеля" имеет место только для ИБП, подключенных  параллельно. При этом логическая схема показала ошибку в сигналах, передаваемых между ИБП, подключенных параллельно, и поэтому вся система была переключена на обход.
[ 3] BYPASS VOLT. FAIL or SWBY, FSCR OFF 
Данная аварийная сигнализация имеет место, если:

- входное напряжение линии обхода не в норме;

- выключатель линии обхода SWBY выключен;

- предохранитель тиристора SCR линии обхода открыт или перегорел из-за короткого замыкания на выходе.
[4] MAIN LINE VOLTAGE FAIL or SWIN OFF
Входное напряжение не в норме и батареи разряжаются. 

Эта аварийная сигнализация появляется, если:

- входное напряжение или частота находятся вне допустимого диапазона;

- выключатель питания SWIN выключен;

- выпрямитель не распознает напряжение из-за внутренней неисправности. 

[5] PREALARM, LOW VOLTAGE ON BATTERY
Данная аварийная сигнализация присутствует, если:

- напряжение батарей ниже, чем расчетное для питания нагрузки примерно в течение 5 минут или остального времени;

- время резервирования меньше, чем время, установленное для аварийной предварительной сигнализации. 

[6] BATTERY DISCHARGED OR SWB OPEN
Логическая схема ИБП выполнила тест батарей BATTERY TEST при наличии сетевого напряжения, при этом напряжение батарей оказалось ниже, чем расчетное значение (см. меню 3,2 BATTERY TEST).

[7] LOW VOLT. SUPPLY or OVERLOAD [W]
Данная аварийная сигнализация присутствует, если выполнено одно из следующих условий:

- напряжение питания на входе недостаточное по величине для питания нагрузки, (см. основные характеристики);

- нагрузка на выходе, как активная мощность в Вт, выше, чем номинальное значение.

 [8] OUTPUT OVERLOAD
Показывает, что мощность, потребляемая нагрузкой на выходе, больше, чем допустимая номинальная мощность, следовательно, показанное значение, выраженное в % ВА,  превышает 100%. Такая же аварийная сигнализация активизируется, когда максимальный ток потребления нагрузки превышает максимально разрешенный. При появлении этой аварийной сигнализации необходимо уменьшить нагрузку, иначе система автоматически перейдет на обход в течение периода времени обратно пропорциональному значению перегрузки. 

[9] BY-PASS FOR VA OUTPUT < AUTO_OFF VALUE
Данная аварийная сигнализация имеет место, когда мощность (выраженная в %ВА), потребляемая нагрузкой,  ниже установленного значения "AUTO-OFF" (см. меню 3, 5, 6 НАСТРОЙКА АВТОВЫКЛЮЧЕНИЯ «ВА»). Значение для "AUTO-OFF", выраженное в %ВА, устанавливается в 0 на заводе-изготовителе (поэтому условия этой аварийной сигнализации не могут произойти).  
[10] INTERNAL FAULT: number
Цифра показывает разные варианты внутренних неисправностей ИБП:

1. схема конфигурации дефективная или отсутствует.

2. инвертор неисправен.

3. неисправен контактор выходной линии инвертора (или неисправен контактор выходной линии обхода, если он есть).

4. неисправен выпрямитель.

5. неисправен тиристор SCR на линии обхода.

6. неисправно внутреннее сетевое электропитание или короткое замыкание на плате управления. 

7. напряжение, питающее плату управления, не в норме.

8. неисправен один из трех каскадов выпрямителя из-за того, что один из них не потребляет ток или потребляет на 30% меньше других. 

9. неисправен контактор батарей.

10.  нет связи между инвертором и системой, неисправна одна из двух плат. 

11.  неисправно подсоединение питания в SCR или схеме обхода.

[11] TEMPORARY BYPASS, WAIT
Показывает, что нагрузка питается с помощью линии обхода и система находится в предыдущей фазе автоматического возвращения к нормальной работе питания от инвертора. Это временное состояние происходит, например, во время ожидания фазы запуска для возвращения на инвертор после работы на обходе при перегрузке. 

[12] BY-PASS FOR OUTPUT OVERLOAD
Она показывает, что нагрузка питается через линию обхода и превышает номинальное значение, при этом значение, показанное на панели и выраженное в %ВА, больше 100%. 

Для возвращения к нормальной работе NORMAL OPERATION уменьшите нагрузку и подождите несколько минут для охлаждения (например, время возвращения к нормальной работе составляет 60 сек., если нагрузка уменьшится до 50%, и 8 минут, если нагрузка уменьшится до 75%). 

Эта аварийная сигнализация не запоминается в памяти. 
[13] BYPASS COMMAND ACTIVE; 8= COMMAND OFF
Система была деактивизирована и переключена на обход с помощью специальной команды, введенной с клавиатуры. Эта команда не сохранится в памяти после отключения из-за разряда батарей. В этом случае, после восстановления питания система возвращается  к нормальной работе также, как если не была выключена намеренная блокировка.

[14] REMOTE BYPASS CONTROL ACTIVE
Система была выключена и переключена на обход с помощью специальной команды, переданной через разъем «дистанционное управление и сигналы».  Эта команда не запоминается и система возвращается к нормальной работе, когда команда отменяется при наличии напряжения питания. 

[15] OVERTEMPERATURE or FAN FAILURE
Внутренняя температура на системной плате, силовых модулях инвертора или на силовых модулях выпрямителя или на выходном трансформаторе превысила свое  максимальное значение, как результат работы в окружающей среде с избыточным теплом или с неисправными вентиляторами. 

[17] INPUT VOLTAGE SEQUENCE NOT OK
Последовательности входной фазы линии обхода неправильные. Обычно, для нормальной работы достаточно поменять две фазы местами. 

[18] OUTPUT OFF, CLOSE SWOUT OR SWMB.
Выходное напряжение отсутствует из-за того, что выключатели SWOUT и SWMB выключены. 

[19] SYSTEM OFF COMMAND ACTIVE ; 8=DISACTIVE
Данная аварийная сигнализация имеет место, когда команда общего отключения была введена из панели или через соединение интерфейса RS-232, эта команда запоминается. 
Система выполняет команду отключения с задержкой в несколько секунд, чтобы дать возможность отменить ее.

Эта команда остается также в памяти во время отключения из-за потери питания. Когда питание восстанавливается, система не возвращается к нормальной работе, пока умышленно не дизактивируется команда SYSTEM OFF. Чтобы ее дизактивировать, включите SWBY или, если потребуется, нажмите 8. 

[20] SYSTEM OFF COMMAND ACTIVE; 8= COMMAND OFF
Как и предыдущая аварийная сигнализация с получением команды через разъем REMOTE. 

[21] MEMORY CHANGED: CODE = number
Номер (Number) отображает различные ситуации. 

Память Code 1 была изменена и рабочие параметры были установлены, как стандартные значения. Если заранее были установлены нестандартные значения, то необходимо выполнить новые настройки этих значений. Для удаления аварийной сигнализации из дисплея выключите, а затем включите.

ПРИМЕЧАНИЕ: коды, отличные от 1, могут появляться только временно. Изменения настроек не влияют на нормальную работу. 

[22] AUTO-OFF Timer: T off= 0: 0', T on 0: 0'
Данная аварийная сигнализация появляется, когда внутренний ежедневный таймер работает для дневного цикла самозапуска и самоостановки системы (см. меню CUSTOMISING - НАСТРОЙКА). 

Цикл этого таймера заканчивается, если значение Toff и Ton станут равны. 

	МЕНЮ ПАНЕЛИ УПРАВЛЕНИЯ


ОСНОВНОЕ МЕНЮ
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В основном меню на верхней строке отображается сигнальное сообщение для описания текущего состояния, в то время, как на нижней строке описывается модель, измерения питания в % на выходе инвертора или линии обхода, состояние заряда батарей или ожидаемое время работы от батарей.

Программа просмотра (просмотрщик) позволяет отобразить одновременно одну фразу, следовательно, устанавливается приоритет, согласно которому показывается наиболее важное сообщение, в то время как другая информация отображается с помощью внутренних кодов. 

При всех рабочих условиях, после двух минут с момента введения последней команды с клавиш, просмотрщик возвращается к BASIC MENU (ОСНОВНОМУ МЕНЮ), в котором представлены сигнальные сообщения рабочего состояния.
NORMAL OPERATION:
Это сигнальное сообщение показывает, что все части оборудования работают правильно. 

_10: 

Пример обозначения типа оборудования с номинальной мощностью 10 кВА

OUT = 100% VA:

Пример индикации в % мощности, потребляемой нагрузкой на выходе ИБП при работающем инверторе. 

Инициалы OUT меняются на BY, если нагрузка питается не от инвертора, а с помощью электросети через обходную линию. Вся индикация OUT=100%VA меняется на OUT=SWMB, если нагрузка питается через линию выключателя сервисного обхода, следовательно, при этом невозможно запитать измерение тока нагрузки. 

Значение 100%VA, приведенное в примере, берется из измерения выходного тока. Число показывает значение выходного тока относительно абсолютного номинального значения и показанное значение больше эффективного или пикового значения тока. 

BATT=100%Ah:
Пример индикации текущего состояния перезаряда батарей в %. Значение 100%Ач взято из измерения тока заряда и прошедшего времени перезарядки. 

Число показывает процент перезарядки, основанный на информации об емкости подсоединенных батарей и количестве заряда, использованного во время работы батарей. Система автоматически остается на быстром заряде в течении всего времени, необходимом для снабжения батарей тем количеством заряда, который был затрачен при разряде. 

Индикация %Ач изменится на минуты (min.) во время работы при отсутствии сетевого напряжения или с разряженными батареями.  
В этом случае цифровое значение относится к минутам оставшейся работы, вычисленным  на основе тока, потребляемого батареями, и состояния заряда. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Показанное время резервирования вычисляется на основе измерения тока разряда в момент, запомненного значения емкости подсоединенных батарей и запомненного значения заряда, предшествовавшему разряду. Показанное значение времени резервирования всегда является приблизительным, т.к. на него влияет большое число факторов. Если замечена большая разница между ожидаемым значением и реальным временем разряда с постоянной нагрузкой, проверьте запомненные данные батареи и ее состояние. 

5=0N:
Пример индикации состояния разрешения звуковой аварийной сигнализации; в исключительном случае индикация меняется на 5 = OFF.
Меню клавиши 1, «?», HELP (ПОМОЩЬ)                                                                       [image: image39.png]
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Доступ к меню HELP осуществляется нажатием клавиши 1 из основного меню и отображением меню, с которым можно работать путем нажатия других клавишей из основного меню. 

Если  есть много активных других меню, то клавиша 1 возвращает в основное меню. 

	1=?

2=MEASURES

3=COMMANDS

4=HISTORY

6=DATE/TIME

7=CODES

8=NORMAL


	Показывает, что клавиша 1 для доступа к меню изменения языка.
Показывает, что клавиша 2 для доступа к меню измерения.

Показывает, что клавиша 3 для доступа к меню ввода команд или выбора или настройки рабочих значений.
Показывает, что клавиша 4 для доступа к меню, которое позволяет посмотреть события, записанные во внутреннюю память. 

Показывает, что клавиша 6 для доступа к меню, которое позволяет посмотреть события и управлять внутренним календарем и часами. 
Показывает, что клавиша 7 для доступа к меню, которое позволяет посмотреть внутренние коды, соответствующие рабочему состоянию всех внутренних блоков. 

Показывает, что клавиша 8 для быстрого возврата в основное меню NORMAL, который также происходит автоматически через две минуты после последнего нажатия клавиши. 


Меню клавиши 1,1: LANGUAGES
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Доступ к меню LANGUAGES осуществляется нажатием клавиши 1 из меню 1 HELP. Нажимая клавишу, соответствующую необходимому языку, можно выбрать язык, на котором система будет отображать все последующие сообщения. 

Выбор языка остается в памяти даже после выключения и перезапуска системы. 

Для изменения текущего языка всегда используйте меню LANGUAGES. 

Меню клавиши 2 "VOLTMETER": VOLTAGE MEASUREMENT                     [image: image42.png]



(«ВОЛЬТМЕТР»: ИЗМЕРЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ)                                                                                               
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Доступ к меню VOLTAGE MEASUREMENT осуществляется нажатием клавиши 2 из основного меню. Нажатие клавиши 1 позволяет быстро вернуться в основное меню. 

Содержание меню измерений для однофазных и трехфазных ИБП разное. 

Показанные измерения имеют следующие значения:

	IN=100,100,100%v, 50.0Hz

BATT.=430V

+ 100A

BY=230V, 50.0Hz
OUT= 230V,50.0Hz, 100%


	Примеры измерений трех напряжений, измеренных на входе питания. Напряжение выражается в % от номинального значения; значение 100% показывает напряжение 230Vln (ln =напряжение между фазой и нейтралью). 
Пример напряжения, измеренного на выходе выпрямителя к батареям. 

Пример тока разряда, вытекающего из батарей, знак (-) показывает значение тока заряда, втекающего в батарею.

Пример измерения частоты и среднего входного напряжения линии обхода.

ПРИМЕЧАНИЕ: В трехфазных системах показанное напряжение является средним значением трех взаимосвязанных выходных напряжений. 

Пример измерения среднего выходного напряжения, частоты и мощности в % при номинальной мощности на выходе. 


Запись OUT меняется на BY, если нагрузка питается от линии обхода. 
Полное измерение меняется от OUT=230v,50.0Hz,100%  на OUT=SWMB, если выключатель сервисного обхода SWMB включен, т.к. внутренняя система исключена и, следовательно, не способна измерять ток нагрузки.

Меню клавиши 2, 6: TIME MEASUREMENT (ИЗМЕРЕНИЕ ВРЕМЕНИ)
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Доступ к меню TIME MEASUREMENT осуществляется с помощью клавиши 6 из меню SYSTEM MEASUREMENT. Нажатие клавиши 1 позволяет вернуться в основное меню. 

Показанные измерения имеют следующие значения:

	OUT = 10000h

BY = 10000h

BATT = 10000H

nBATT = 1000

n0%Ah = 100

2003-01-12


	Пример индикации времени (в часах), которое прошло в работе с нагрузкой на инверторе.
Пример индикации времени (в часах), которое прошло в работе с нагрузкой на обходе.
Пример индикации времени (в часах), которое прошло в работе с батареями при разряде.
Пример индикации количества раз, которое  батарея начинала питать нагрузку и, значит, сколько раз отсутствовало напряжение питания.
Пример индикации количества раз, которое батарея была полностью разряжена до 0% Ач. Число циклов полного разряда полезно знать для определения эффективности батарей. Средний срок службы обычных свинцово-кислотных батарей ограничен 200-300 циклами полного разряда. 

Пример индикации запомненной даты, когда это оборудование было включено первый раз. 


Вышеупомянутые данные составляют историю событий (HISTORY) и остаются запоминаемыми даже при выключенном оборудовании и не могут быть обнулены.
Меню клавиши 2,2: CURRENT MEASUREMENT (ИЗМЕРЕНИЕ ТОКА)
Меню 2,2 используется в системах ИБП с трехфазным выходом. 
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Доступ к меню CURRENT MEASUREMENT осуществляется с помощью клавиши 2 только из меню 2. Нажатие клавиши 2 позволяет вернуться в меню 2, а клавиши 1 – в основное меню. 

Показанные измерения имеют следующие значения:

	IN=100,100,100%A

Ts=25°C

Tr=45°C

Ti=45°C

i=230Vln,430Vb

OUT=100%Arms,200%Apk

(single-phase system)

OUT=100,100,100%Arms

3-phase system)


	Пример измерения трех токов на вводе электросети, просмотренный с помощью трех частей, составляющих входной выпрямитель. Ток выражается в % от максимального входного значения. 

Пример индикации температуры внутри системы. 

Пример индикации температуры модулей питания выпрямителя.

Пример индикации температуры модулей питания инвертора. 

Пример измерения переменного и постоянного напряжений внутри инвертора. 
Пример измерения эффективного и пикового значений тока, выраженных в %, на выходе во время работы инвертора. 

Во время работы через обход запись OUT меняется на BY.
Во время работы с выключателем SWMB на сервисном обходе, измерения тока невозможны и индикация меняется на OUT=SWMB.

Пример измерения трех значений эффективного тока, выраженных в %, для трех выходных фаз во время работы инвертора. В других случаях запись OUT меняется, как и для однофазного подключения. 


Меню клавиши 2, 2, 2: 3-PHASE VOLTAGE MEASUREMENT (ИЗМЕРЕНИЕ 3-ФАЗНОГО НАПРЯЖЕНИЯ)
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Доступ к меню 3-PHASE VOLTAGE MEASUREMENT осуществляется с помощью клавиши 2 из меню 2,2; только в системах ИБП с трехфазным выходным напряжением.
Нажатие клавиши 2 позволяет вернуться в предыдущее меню 2,2; а клавиши 1 – в основное меню. 

Показанные измерения имеют следующие значения:

	BY=230,230,230Vln

OUT=220,220,220Vln

OUT=100,100,100Apk


	Пример измерения трех напряжений на входе линии обхода, измеренных между фазами 1, 2, 3 и нейтралью. 
Пример измерения трех выходных напряжений, измеренных между фазами 1, 2, 3 и нейтралью.
Пример измерения трех значений пикового тока, выраженных в %, для трех выходных фаз во время работы на инверторе. Во время работы на обходе запись OUT меняется на BY. Во время работы с выключателем SWMB на сервисном обходе, измерения тока невозможны, следовательно, остаются только измерения напряжения, и индикация меняется на OUT=SWMB.


Меню клавиши 3 "KEY", COMMANDS (КОМАНДЫ)                                             [image: image47.png]
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В этом случае с помощью просмотрщика возможен выбор последующих подменю. 
Меню клавиши 3, 2: BATTERY TEST (ТЕСТ БАТАРЕЙ)
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Доступ к меню BATTERY TEST осуществляется с помощью клавиши 2 из меню 3 COMMANDS. В этом случае активизируется цикл проверки состояния эффективности батарей, который длится 6 секунд. 
 Нажатие клавиши 8 прерывает тест и позволяет вернуться в основное меню перед окончанием этого периода. 

Показанные измерения имеют следующие значения:

	BATT= 400V + 10A

Vbc= 390V

100 min.
	Пример индикации измерения напряжения и тока   батарей. 

Пример индикации расчетного напряжения батарей.
Пример индикации расчетного времени резервирования. 


 Цикл теста батарей с понижением выходного напряжения на выходе выпрямителя дает возможность оценить истинную способность батарей питать нагрузку даже при наличии сетевого напряжения. В любом случае, понижение выходного напряжения выпрямителя происходит только, если существует напряжение на линии обхода с тем, чтобы избежать любой аномалии с выходной нагрузкой без резервирования обходом. 

В конце цикла теста выполняется сравнение напряжения на батареях и напряжения 'Vbc', рассчитанного на основе измеренного тока потребления при значениях емкости батарей и половины значения количества перезарядов, выраженного в процентах и содержащегося в памяти.

Если напряжение, измеренное на батарее, менее чем расчетное напряжение, то:

- активируется аварийная сигнализация BATTERY DISCHARGE или SWB OPEN;

- запомненное число перезарядов уменьшается вдвое;

- готовится следующий цикл теста батарей, который будет запущен автоматически через 60 секунд. 

Цикл теста батарей запускается:

- вручную;

- автоматически каждые 60 секунд после каждого неудачного теста или каждого запуска системы;

- автоматически каждые 24 часа, начиная от возврата питания;

- автоматически и незаметно во время работы при отсутствии сетевого напряжения.

В конце каждого теста, если измеренное напряжение меньше, чем расчетное, активизируется аварийная сигнализация и затем уменьшается вдвое запомненное значение заряда и показанное время резервирования. 

Через 60 секунд с начала активизации аварийной сигнализации будет выполняться новый тест и если результат будет отрицательным, то аварийная сигнализация повторится в течение других 60 секунд. Эта аварийная сигнализация еще раз уменьшит вдвое запомненное значение заряда и так до  тех пор, пока значение, для которого напряжение батарей вычисляется, не станет меньше действительно измеренного. 

На практике, такая система проверки батарей вырабатывает аварийную сигнализацию каждый раз, когда батарея имеет заряд меньший, чем необходимо. 

Постоянное (PERMANENT) наличие этой аварийной сигнализации показывает, что батарея является неэффективной или батарейная схема нарушена или выключатель батарей SWB выключен или сгорел один из защитных предохранителей. 
Временное (TEMPORARY) наличие этой аварийной сигнализации показывает потерю эффективности батареи пропорционально частоте аварийной сигнализации. 

Для запрета BATTERY TEST используйте клавиши 3, 5: “CUSTOMISING", введите код 323232. Для повторной активизации введите снова код 323232. 

На нижней строке основного меню будет появляться два варианта сообщения:

BATT=XXX % with BATTERY TEST ON

BAT. =XXX % with BATTERY TEST OFF

Меню клавиши 3, 4: DISPLAY CONTRAST (КОНТРАСТНОСТЬ ДИСПЛЕЯ)
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Доступ к меню DISPLAY CONTRAST осуществляется с помощью клавиши 4 из меню 3 COMMANDS. В этом случае можно изменить контрастность просмотрщика: уменьшить с помощью клавиши 7 или увеличить с помощью клавиши 8. Значение 6 выражает уровень контрастности и может изменяться от 1 до 11. Для выхода из этого меню нажмите одну из клавишей, кроме 7 и 8, например клавишу 1. 

Меню клавиши 3, 5: CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ)
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Доступ к меню CUSTOMIZING начинается с помощью клавиши 5 из меню 3 COMMANDS, после которого появляется промежуточное меню, в котором надо вставить ряд клавиш для получения окончательного меню. 

Последовательность "CODE OF CUSTOMISING" такая же, как и во всех случаях: 436215. 

Доступ к меню CUSTOMIZING с использованием кода должен защитить от несанкционированного доступа. Введение повторно кода не требуется в течение 2 минут после первого введения.  Только с введением правильного кода Вы можете получить доступ к следующему меню, иначе Вы возвратитесь в основное меню. 
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“1=Stby” только на разрешенных ИБП.
Нажатием клавиши 7 Вы получите вторую часть этого меню:
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В этих двух случаях нажимая одну из клавишей 2, 3, 4, 5 Вы получаете доступ к следующим рабочим подменю, в то время, как с помощью клавиши 8 "^", Вы возвращаетесь в меню 2. 
Примечание: подменю 1 является видимым и разрешенным только для ИБП, имеющих функцию STANDBY ON.
Меню клавиши 3, 5, code, 2: CUSTOMIZING RATED OUTPUT VOLTAGE (НАСТРОЙКА ДИАПАЗОНА ВЫХОДНОГО НАПРЯЖЕНИЯ)
[image: image54.emf]
ADJUSTMENT:                                                                                     7=-, 8=+

Код = 436215. Вы можете выйти из этого меню нажатием любой клавиши, кроме 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения номинального значения выходного напряжения в диапазоне от 200 В до 244 В с шагом 1 В. 

В этом примере номинальное значение выходного напряжения было установлено для 225 В, измеренного между фазой и нейтралью 'ln'. Заметьте, что даже в системах ссылаются только на напряжение между фазой и нейтралью 'Vn'.
Значение, установленное в этом примере, меняет работу инвертора так, что во время нормальной работы на выходе ИБП должно быть напряжение 225 В между фазой и нейтралью. 

Кроме того, опорное напряжение для допустимого диапазона входного напряжения линии обхода также устанавливается в 225 В 'Vn'. Допустимый диапазон сетевого напряжения остается постоянным и не может быть изменен. 

Меню клавиши 3, 5, code ,3: BATTERY CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА БАТАРЕЙ)
Код = 436215. Клавиши 2/3 используются для выбора типа батарей. 
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С помощью клавишей 5, 6, 7 и 8 можно уменьшить или увеличить значение емкости батарей, содержащихся в памяти, с изменениями в 10 или в 1 единицу в диапазоне от 1 до 9998 Ач. 

Вы должны ввести номинальное значение емкости подсоединенных батарей. Обычно оно указывается на корпусе самой батареи. 

Все ИБП, укомплектованные батареями, настраиваются на заводе-изготовителе. 

В случае поставки ИБП без батарей нужно ввести правильные значения, иначе система будет использовать значение 12 Ач. 

С помощью клавишей 2 и 3 можно уменьшить или увеличить значение идентификации (определения) типа батарей. В случае батарей с высокой степенью разряда Вы должны перейти от значения 1 (обычно предопределен для обычных батарей) к значению 2, значение 3 используется для свинцово-кислотных негерметизированных батарей. 

Выбирая тип 0 и нажимая снова клавишу 4, можно вместо показанных значений  вручную установить следующие значения:
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Vb_min (напряжение минимального разряда) = 300 – 360 В
Vb_ch (сервисное напряжение) = 400 – 460 В
Vb_max (напряжение заряда) =  400 – 460 В

Система проверки использует данные, относящиеся к емкости и типу батарей для:

- автоматической проверки эффективности батарей с помощью инвертора;

- вычисления остатка времени резервирования;

- вычисления уровней напряжения батарей для включения предварительной аварийной сигнализации и последующего отключения;

- установки наилучшего значения для тока перезаряда. 

Меню клавиши 3, 5, code 4: PREALARM CUSTOMIZING (ПРЕДВАРИТЕЛЬНАЯ НАСТРОЙКА ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ)  
[image: image57.emf]
Код = 436215.
Вы можете выйти из этого меню нажатием любой клавиши кроме 7 и 8. 

V min = минимальному напряжению батарей;

Vp = напряжению предварительной аварийной сигнализации разряда (эти два значения напряжения V min и Vp не являются фиксированными значениями, а являются функцией разряда батарей Vp = V min + 5В + 10* (ток батареи [A]/емкость батареи [Aч]). 

С помощью клавишей 7 и 8 можно уменьшить или увеличить время, требуемое для активизации предварительной аварийной сигнализации перед тем, как система заблокирует себя из-за полного разряда батарей. Изменения минут возможны внутри диапазона от 2 до 254 минут. Сигнал предварительной аварийной сигнализации активизируется, если подсчитанное оставшееся время меньше, чем значение, установленное для предварительной аварийной сигнализации или если напряжение батарей ниже, чем значение Vp. Важно позволить широкий диапазон безопасности при использовании функции аварийной предварительной сигнализации, т.к. необходимое значение резервирования не может учитывать возможное увеличение потребления мощности нагрузкой и неожиданные и непредсказуемые неисправности в батареях, например, неисправности отдельных элементов или соединений. 

Меню клавиши 3, 5, code 6: AUTO-OFF CUSTOMIZING “VA”(НАСТРОЙКА АВТОВЫКЛЮЧЕНИЯ «ВА»)  
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Код = 436215. Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения выходной нагрузки, выраженной в %, для функции AUTO-OFF. Шаг регулировки равен 1% в диапазоне от 0 до 99%. 

При аварийной сигнализации AUTO-OFF, если есть сетевое напряжение, и заряд батарей ниже 60%, отображается только следующее:
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Система не начинает «процедуру отключения», т.к. она ждет пока заряд батарей не станет выше 60%. 

Если есть эта аварийная сигнализация и сетевое напряжение, а также заряд батареи станет выше 60%, или система работает в батарейном режиме, то на дисплее отображается следующее сообщение:
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Кроме того, контакт аварийной дистанционной сигнализации "prealarm low battery" переключается в положение аварийной сигнализации. 

В случае состояния, описанного выше, система продолжает работать в течении следующих четырех минут, после чего она переходит на обход. Интервал времени между появлением аварийной сигнализации и переходом на обход составляет по умолчанию 5 минут или он равен значению, зафиксированному при настройке PREALARM.

После окончания аварийной предварительной сигнализации, если перед этим было сетевое напряжение на входе обхода, система переходит на обход и остается в состоянии ожидания увеличения выходной нагрузки через значение AUTO-OFF. 

Если после окончания аварийной предварительной сигнализации на входе обхода не было сетевого напряжения, то система выключается. После того, как сетевое напряжение на входе обхода появится, система будет снова запускаться, оставаясь на обходе в состоянии ожидания увеличения выходной нагрузки через значение AUTO-OFF, чтобы выполнить автоматическое возвращение в нормальный режим работы. 

Функция AUTO-OFF больше полезна для выключения системы во время работы от батарей с помощью только выключения выходной нагрузки. При нормальной работе функция AUTO-OFF полезна еще для обнуления потребления, т.к. схемы питания выключаются, батареи изолируются и только схемы управления потреблением, эквивалентным лампе освещения, остаются активными. 
Меню клавиши 3, 5, code, 6, 5 (6): AUTO-OFF Timer CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА АВТОВЫКЛЮЧЕНИЯ ТАЙМЕРА)
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Код = 436215. Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 7, 8, 5 и 6. Клавиша 5 используется для регулировки Toff, а клавиша 6 – для регулировки Ton.
Значения Toff и Ton фиксируют время, при котором работает ежедневный цикл для самозапуска и самоостановки. Смотрите  также аварийную сигнализацию 22. 

Этот цикл таймера запрещается, если значения Toff и Ton равны. 

При наличии аварийной сигнализации 22 и сетевого напряжения на входе, а также, если заряд батарей ниже 60%, на дисплее отображается только следующее сообщение:

[image: image62.emf]
Система не начнет процедуру выключения ("off procedure"), т.к. она ожидает заряда батарей выше 60%. 

При наличии аварийной сигнализации 22 и сетевого напряжения на входе, а также, если заряд батарей выше 60%, или система работает в батарейном режиме, на дисплее отображается следующее сообщение:

[image: image63.emf]
Кроме того, контакт аварийной дистанционной сигнализации "prealarm low battery" переключается в положение аварийной сигнализации. 

В случае состояния, описанного выше, система продолжает работать в течение следующих четырех минут, после чего она переходит на обход. 
Если входное напряжение на линии обхода присутствует, то выходное напряжение также остается. 

Если это время равно Ton (7:0) при наличии входной линии, то ИБП возвращается к нормальному режиму работы. 

Меню клавиши 3, 5, code, 7, 2: BYPASS VOLTAGE RANGE CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА ДИАПАЗОНА НАПРЯЖЕНИЯ ОБХОДА)  
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Доступ к меню BYPASS VOLTAGE RANGE CUSTOMIZING, который начинается с последовательности клавиш 3, 5; требует ввода кода 436215 и использование клавиш 7 и 2. Введение кода не требуется в течение двух минут после предыдущего ввода.  
Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения диапазона допустимого напряжения на входе линии обхода, выраженного в %. Выбор осуществляется между значениями: 10%, 15% или 25% от значения, установленного для RATED OUTPUT VOLTAGE.

Меню клавиши 3, 5, code, 7, 3: BYPASS FREQUENCY RANGE CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА ДИАПАЗОНА ЧАСТОТ ОБХОДА)
[image: image65.emf]

Доступ к меню BYPASS FREQUENCY RANGE CUSTOMIZING, который начинается с последовательности клавиш 3, 5; требует ввода кода 436215 и затем использование клавиш 7 и 3. Введение кода не требуется в течение двух минут после предыдущего ввода.  
Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения диапазона допустимой частоты на входе линии обхода, выраженной в %. Выбор осуществляется между ± 1% и ± 5% для номинального значения системы, работающей от электросети 50 Гц или 60 Гц. Номинальная частота системы может быть выбрана только внутри оборудования. 

Меню клавиши 3, 5, code, 7, 4 : MODEM CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА ПОЛЬЗОВАТЕЛЕМ МОДЕМА)
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Доступ к меню MODEM CUSTOMIZING, который начинается с последовательности клавиш 3, 5; требует ввода кода 436215 и затем использование клавиш 7 и 4. Введение кода не требуется в течение двух минут после предыдущего ввода.  
Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 5, 6, 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения значения управления работой модема, диапазон значений от 0 до 5 и по умолчанию значение равно 0. 

Значение 0 = тому, что вывод 20 (DTR) разъема интерфейса RS-232 устанавливается в низкий уровень (- 12 В) для запрета работы подсоединенного модема. 

ПРИМЕЧАНИЕ: когда дистанционная панель управления подключается к разъему интерфейса RS-232 вместо модема это значение ДОЛЖНО БЫТЬ УСТАНОВЛЕНО в 0, иначе дистанционная панель не работает. 

Значение 1 = тому, что вывод 20 (DTR) разъема интерфейса RS-232 устанавливается в высокий уровень (+ 12 В) для разрешения автоответа подключенного модема. (Помните, что при этом значении подсоединенная дистанционная панель не работает). 

Значение 2 = тому, что вывод 20 (DTR) разъема интерфейса RS-232 устанавливается в высокий уровень (+ 12 В) для разрешения автоответа и автоматического вызова подключенного модема.

Если устанавливается автоматический вызов,  через 30 секунд после всей аварийной сигнализации "INTERNAL FAULT n" система дает команду модему “ATD”  и потом запомненный номер “Dial”. 

Предварительно модем должен быть настроен на распознавание команды "HAYES" и на тональный или импульсный набор номеров в зависимости от требований к данной телефонной линии. 

После команды “ATD”  и номера “Dial” система посылает модему запомненный номер "Send" и копию дисплея панели с кодом а = …… и датой/временем. Например, если Dial = 123456, Send = 456789, то через 30 секунд после начала аварийной сигнализации "Internal Fault 5" система посылает модему: ATD123456.
Система после приема от модема сообщения "CONNECT"  посылает модему сообщение:

UPS 456789

INTERNAL FAULT 5

M100, OUT=100%VA, BATT= 78%Ah, 5=on  a=00200300 1994-12-21, 13:24:28
Также система посылает последовательность для закрытия соединения:

+++ ATH
Последнее действие системы – это перевод сигнала DTR на низкий уровень за время 0,5 сек. 
В случае занятости телефонной линии или если модем не дает отклик CONNECT", система ждет 5 минут, затем снова повторяет команды ATD......  для того, чтобы попытаться сделать другой вызов. Система продолжает пытаться дозвониться каждые 5 минут до тех пор, пока не получит отклик CONNECT" от модема или пока не отменятся условия аварийной сигнализации. 
Значение 3 =  подобно значению 2 с автоматическим вызовом для любого вида аварийной сигнализации.

Значение 4 =  подобно значению 2 с автоматическим вызовом только с аварийной сигнализацией 10 (Internal Fault – Внутренняя неисправность), но с посылкой сообщения на дисплей только после приема символа “}”.  Эта операция может быть использована для избежания потери сообщения. 

Значение 5 =  подобно значению 4 с автоматическим вызовом для любого вида аварийной сигнализации.

Меню клавиши 3, 5, code, 7, 4, 5 (6) : Modem 'Dial /Send' CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА набора номера модемом)
[image: image67.png]AODEM dial n.=654321 OMIAII
ADJUSTEMENT. (5=dal, 6=send)





Доступ к меню MODEM 'Dial /Send' CUSTOMIZING, который начинается с последовательности клавиш 3, 5; требует ввода кода 436215 и затем использование клавиш 7, 4, 5 или 6. Для того, чтобы иметь опциональный код сделайте запрос полного серийного номера ИБП. Введение кода не требуется в течение двух минут после предыдущего ввода.  
Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 2, 3, 5, 6, 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения цифры, на которую указывает курсор. Сначала позиция курсора отмечается символом «_», при чем эта позиция может сдвигаться влево с помощью клавиши 2 и вправо с помощью клавиши 3. Цифры могут устанавливаться в диапазоне 0, 1, 2 … 9, /. Символ «/» показывает запрещенную цифру. Правильная установка требует только номера, начинающегося после символа «=». Все номера, вставленные после символа «/», игнорируются. Установка «0123/45» будет распознаваться как номер 0123.

С помощью выбора меню 35746 или нажатия клавиши 6 при активном меню 35745 можно регулировать «посланный» номер. 

Меню клавиши 3, 5, code, 7, 5: RS232 CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА RS-232)
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Доступ к меню RS232 CUSTOMIZING, который начинается с последовательности клавиш 3, 5; требует ввода кода 436215 и затем использование клавиш 7 и 5. Введение кода не требуется в течение двух минут после предыдущего ввода.  
Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения бодовой скорости передачи. Выбор осуществляется среди значений 1200, 2400, 4800 и 9600. 

Меню клавиши 3, 5, code, 7, 6: ECHO CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА ЭХО)
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Доступ к меню ECHO CUSTOMIZING, который начинается с последовательности клавиш 3, 5; требует ввода кода 436215 и затем использование клавиш 7 и 5. Введение кода не требуется в течение двух минут после предыдущего ввода.  
Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения значения проверки функции ECHO (эхо). Выбор осуществляется между значениями 0 и 1. Значение 0 – начальное значение. При выборе 1 функция ECHO активизируется. Эта функция полезна для автоматической посылки на разъем RS-232 такого же сообщения, что появляется на панели просмотрщика. Автоматическая посылка происходит для каждой аварийной сигнализации или изменения в содержании просмотрщика.  Используя эту функцию, можно автоматически печатать все сообщения на принтере, подсоединенном к разъему RS-232. Сообщение включает в себя:

- копирование символов на просмотрщике;

- копирование внутреннего кода а = FFFF-FFFF;

- время и дату активации сообщения.

ПРИМЕЧАНИЕ: ECHO должно быть установлено в 0 при использовании некоторого специального программного обеспечения для приема информации от ИБП с помощью компьютера, т.к. в этом случае сообщение должно быть послано только под управлением компьютера. 

Меню клавиши 3, 5, code, 7, 7: IDENT. CUSTOMIZING (НАСТРОЙКА ОПИСАНИЯ)
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Доступ к меню IDENT. CUSTOMIZING, который начинается с последовательности клавиш 3, 5; требует ввода кода 436215 и затем использование клавиш 7 и 8. Введение кода не требуется в течение двух минут после предыдущего ввода.  
Для выхода из меню нажмите любую клавишу кроме 7 и 8. Клавиши 7 и 8 используются для уменьшения или увеличения идентификационного номера одного устройства в случае, если системы, использующие несколько устройств ИБП, соединены с одной последовательной линией RS-232. 

Основной номер 0 и он может меняться от 0 до 7. 

Меню клавиши 3, 6: INVERTER-OFF/BYPASS  COMMAND (КОМАНДА ИНВЕРТОР ВЫКЛЮЧЕН/ОБХОД)
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Доступ к меню INVERTER OFF AND BYPASS COMMAND, который начинается с последовательности клавиш 3, 6 основного меню.  

Для выхода из меню нажмите клавишу 8 или любую клавишу кроме той, которая показана в последовательности. 
Нажатие подряд клавиш 1, 7, 2, 6 и 3, как показано на просмотрщике, активизирует команду обхода и отключает инвертор. 

Эта команда наиболее полезна при передаче ее через удаленное соединение RS-232, если нужно выключить только цепи питания, сохраняя работу схемы управления. 

Действие, следующее за этой командой, выполняется с задержкой в несколько минут для возможности его  отмены. Когда эта команда активная, просмотрщик показывает, что аварийная сигнализация BYPASS COMMAND ACTIVE; 8=DISACTIVATION. Для возвращения к нормальной работе даже после отключения системы, необходимо отменить команду с помощью клавиши 8 или послать код через RS-232. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Чтобы скрыть код команды, 47263, Вы должны ввести код 436213 в меню CUSTOMISING на панели (клавиши 3, 5). Для отображения кода повторите действие. 
Меню клавиши 3, 7: TOTAL SYSTEM SHUT-OFF COMMAND (КОМАНДА ОТКЛЮЧЕНИЯ ВСЕЙ СИСТЕМЫ)
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Для выхода из меню нажмите клавишу 8 или любую клавишу кроме той, которая показана в последовательности. Нажатие подряд клавиш 4, 7, 2 6, 3 одну за другой, как показано на дисплее, приводит к активизации команды SYSTEM OFF. Если это управление активно, то на дисплее появляется аварийная сигнализация:

SYSTEM OFF COMMAND ACTIVE; 8=DISACTIVE.

Действие, следующее за этой командой, выполняется с задержкой в несколько минут для возможности его  отмены. Это управление полезно в случае аварийной ситуации для полного дистанционного выключения через интерфейс RS-232. Для повторного включения ИБП замкните выключатель SWBY или, если потребуется, нажмите кнопку 8 на удаленной или локальной панели. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Чтобы скрыть код команды, 47263, Вы должны ввести код 436213 в меню CUSTOMISING на панели (клавиши 3, 5). Для отображения кода повторите действие. 
Меню клавиши 4: "RECORDER": HISTORY = RECORDED EVENTS            («РЕГИСТРАТОР»:ИСТОРИЯ=ЗАПИСАННЫЕ СОБЫТИЯ)
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Доступ к меню RECORDED EVENTS осуществляется с помощью клавиши 4 основного меню. Для возвращения в основное меню нажмите клавишу 1. 

Клавиша 2 активизирует подменю MEASUREMENT OF RECORDED VOLTAGES.
Клавиши 3, 4  и 5 остаются для работы с обычными функциями. 

Клавиша 6 активизирует подменю 4,6 RECORDED CODES и разрешает обмен запомненного сообщения аварийной сигнализации с отображением кодов состояния, соответствующих моменту запомненного события или наоборот. 
Коды состояния допускают полный анализ события. Для разъяснения смотрите меню клавиши 7 INTERNAL  CODES и таблицу запомненных кодов. 

Клавиши 7 и 8 обеспечивают отображение событий, предшествующих и последующих за показываемым событием в настоящее время. Например, при нажатии клавиши 7 индикация n=100 меняется на n=99 и показывается запомненное сообщение аварийной сигнализации. 
	Эти части меню являются:
	

	Запомненным сообщением

аварийной сигнализации
	Показывает одно из сообщений аварийной сигнализации, соответствующее тому, что отображалось во время последнего события и сохранилось в памяти событий. В памяти может храниться до 120 событий. Если память заполнена, то каждое новое событие запоминается и стирает последнее. 

	a=FFFF-FFFF


	Показывает запомненный код для других аварийных сигнализаций, существующих одновременно с кодом, показанным «запомненным сообщением аварийной сигнализации». 

	n = 100
	Показывает число событий, содержащихся в памяти. 

	2003,12,31/14:45:50


	Показывает дату и время момента, когда происходило отображенное событие. При этом показывается год, месяц, день/час, минута, секунда. 


Меню клавиши 4, 2 RECORDED VOLTAGES MEASUREMENT (ЗАПИСАННОЕ ИЗМЕРЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ
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Доступ к меню RECORDED VOLTAGES MEASUREMENT осуществляется с помощью клавиши 2 только из меню RECORDED EVENTS или меню 4,6 RECORDED CODES.

Для быстрого возвращения в основное меню нажмите клавишу 1. 
В примере n35  (мигает) показывает, что  отображенные измерения относятся к состоянию записанного события 35. 

Значение измерений подобно значению в меню 2. 

Меню клавиши 4, 2, 2:  RECORDED CURRENT MEASUREMENT (ЗАПИСАННОЕ ИЗМЕРЕНИЕ ТОКА)
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Доступ к меню RECORDED CURRENT MEASUREMENT осуществляется с помощью клавиши 2 только из меню 4, 2.

Для возвращения в меню 4, 2 нажмите клавишу 2; а в основное меню - клавишу 1. 
В примере n35  (мигает) показывает, что  отображенные измерения относятся к состоянию записанного события 35. 

Значение измерений подобно значению в меню 2. 

Меню клавиши 4, 2, 2, 2: RECORDED 3-PHASE VOLTAGE MEASUREMENT (ЗАПИСАННОЕ ИЗМЕРЕНИЕ.3-ФАЗНОГО НАПРЯЖЕНИЯ
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Доступ к меню 3-PHASE VOLTAGE MEASUREMENT осуществляется с помощью клавиши 2 из меню 4, 2, 2. Нажмите клавишу 2 для возвращение в меню 4, 2, 2; для возвращение в основное меню – клавишу 1.

В примере n35  (мигает) показывает, что  отображенные измерения относятся к состоянию записанного события 35. 

Значение измерений подобно значению в меню 2. 

Меню клавиши 4, 6: RECORDED CODES (ЗАПИСАННЫЕ КОДЫ)
[image: image77.png]S=FFFF G=FFFF b=FFFF r=FFFF-FF i=FFFF-FF
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Доступ к меню RECORDED CODES осуществляется с помощью клавиши 6 из меню 4 RECORDED EVENTS и меню 4, 2; 4, 22; 4, 2, 2, 2, то есть меню записанных измерений. 

Для возвращение в основное меню нажмите клавишу 1. 

Другие клавиши, кроме 6, и индикация на нижней строке имеют те же функции, как и в меню 4. 

Верхняя строка: s=FFFF c=FFFF b=FFFF r=FFFF-FF i=FFFF-FF, показывает внутренние коды, записанные одновременно с событием. 

Для возвращение в меню 4 нажмите клавишу 6, сохраняя текущее событие, после этого можно несколько раз «проходить» от описания события с запомненным сообщением аварийной сигнализации до описания события с внутренними кодами. 

	Меню клавиши 5: ACOUSTIC ALARM  EXCLUSION (ИСКЛЮЧЕНИЕ ЗВУКОВОЙ  АВАРИЙНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ)
	[image: image78.png]





Во время работы непосредственно с основным меню оператор может исключить и снова разрешить постоянно работать звуковую аварийную сигнализацию нажатием клавиши 5. 

В основном меню надпись 5=ON появляется, когда звуковая аварийная сигнализация разрешена и надпись 5=OFF, когда звуковая аварийная сигнализация исключена. 

В других меню, когда не обеспечиваются другие функции, клавиша 5 может быть использована только для отключения звука. 

	Меню клавиши  6: "CLOCK": DATE/TIME  («ТАКТОВАЯ ЧАСТОТА: ДАТА/ВРЕМЯ)
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Доступ к меню DATE/TIME осуществляется с помощью клавиши 6 из основного меню. Просмотрщик показывает содержимое внутреннего календаря и часов в следующем формате:

DATE/TIME = ymd/h=year,month,day/hour,minute,second
Можно изменить содержание путем повторного вывода связанного меню с помощью ввода пользовательского кода 436215. Введение этого кода не требуется в течение 2 минут после первого предыдущего ввода. 

Только введение правильного кода защищает доступ к следующему меню, иначе происходит возвращение в основное меню. 

[image: image80.emf]
Число, которое должно быть изменено, выбирается одной из клавишей 2, 3, 4, 5 или 7. 
[image: image81.emf]
В случае разрешения изменения года, мигающий символ Х, наложенный на букву, выводит выбранную область. Нажатие клавиши 7 или 8 приводит к увеличению или уменьшению на одну единицу выбранное значение. Нажатие на любую из других клавишей приводит к выходу из меню. 
Меню клавиши 7 "ARROW DOWN": INTERNAL CODES («СТРЕЛКА ВНИЗ: ВНУТРЕННИЕ КОДЫ)

[image: image82.emf]
(запомненные внутренние коды)
Доступ к меню INTERNAL CODES осуществляется с помощью клавиши 7 из основного меню. 
Повторное нажатие клавиши 7 приводит к появлению второго меню внутренних кодов. Для выхода из меню нажмите любую другую клавишу. 
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(Незапомненные внутренние коды). Обратите внимание, что эти коды используются только во время тестирования на заводе-изготовителе. В первом меню надпись ver. 10001 является номером, определяющим версию системной программы. 

Меню клавиши 8 "ARROW UP": NORMAL («СТРЕЛКА ВВЕРХ: НОРМА)
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Доступ к меню NORMAL  осуществляется с помощью клавиши 8 из меню 1 HELP и из всех других меню, в которых не обеспечивается другая функция.  Кроме того, система возвращается автоматически в меню NORMAL , то есть к основному меню, всегда через две минуты после последнего нажатия клавиши. Все функции являются функциями, описанными для основного меню. 

Дистанционная панель с терминалом RS-232
Простым способом обеспечить работу дистанционной панели является соединение последовательно терминала и интерфейса RS-232. 
Данное соединение требует:

- соединения проводниками контактов сигналов TX, RX и GND стандартных разъемов RS-232 с 25-выводами;
- терминала с такой же бодовой скоростью и протоколом, что и возможнось ИБП (см. также настройку RS-232) отображать в коде ASCII символы, принятые от ИБП и передача числе в коде ASCII от 0 до 9.
Обычный персональный компьютер, в котором была активизирована одна из прикладных программ  для эмуляции терминала, может быть использована, как терминал. Например, может быть использован терминал, включенный в список программного обеспечения Microsoft WINDOWS. Связь с терминалом обеспечивается с помощью активизирования функции ECHO на ИБП или по команде с терминала. 

Для связи ECHO:

- терминал всегда принимает символы, которые автоматически посылает ИБП в ответ на каждую аварийную сигнализацию или изменяет сообщения на дисплее панели;

- терминал может передавать символы в коде ASCII, соответствующие цифровым клавишам от 0 до 8 для выполнения команд на ИБП. 

Для связи по команде:

- Терминал должен начать связь с передачи последовательности двух символов в коде ASCII, соответствующих цифровым клавишам от 9 до 0, отделенными интервалом между 0,5 и 2 секундами. Если ИБП настраивается с новым идентификационным номером, то второй посланный символ меняется от 0 до цифры, которая совпадает с новым идентификационным номером;

- После начала новой связи терминал может передать символы в коде ASCII, соответствующие цифровым клавишам от 0 до 8 для выполнения команд на ИБП и приема копии символов дисплея с внутренним кодом а=…. And data/time;

- в начале сеанса связи при передачи символа 9 можно принять такое же сообщение без выполнения какой-либо команды;

- Терминал может завершить связь путем передачи любого символа кроме тех, которые описывались выше. 

Связь с компьютером
Можно соединить любой тип компьютера с ИБП для того, чтобы автоматически сохранить компьютерные данные перед отключением ИБП, вызванным аварией электросети более длительной, чем автономная работа ИБП от батарей. 

Для того, чтобы использовать такую возможность надо запросить специальное программное обеспечение. При этом надо будет операционную систему, с которой работает компьютер. Также надо иметь специальную программу для приема всей информации ИБП на компьютер. 

	ПРИЛОЖЕНИЯ


БАТАРЕЙНЫЙ ОТСЕК ИБП

Вариант батарейного отсека на 4 батареи
	[image: image85.emf]
	1- батарейный отсек

2 – батарея

3- соединительный кабель батареи

4- батарейный ящик

 5- предохранители к ИБП

6-кабельные соединения батарейного отсека

7-выключатель батарейных предохранителей


Вариант батарейного отсека на 8 батарей

[image: image86.emf]
	СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИЯ УЗЛОВ ИБП


Однофазные (по выходу) ИБП 8÷20 кВА и трехфазные ИБП 10÷20 кВА
	Вид справа
	Вид спереди
	

	[image: image87.emf]
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	[image: image89.emf]

	Вид сверху
	
	ИБП с фильтром

	[image: image90.emf]
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	Стандартный ИБП
	Отсек с фильтром


1 -  системная плата;
2- плата источника питания;

3 – интерфейсная плата;

4 – плата обхода (только для трехфазной версии);

5 – панель управления;

6 – входная клеммная плата;

7 – выключатели;

8 – батарейный предохранитель;

9 – блок контакторов;

10 – плата управления инвертором;

11 – плата управления выпрямителем;

12 – трансформатор;

13 – разъемы интерфейсов RS-232 и REMOTE;

14 – Катушка индуктивности;

С – конденсатор;

L1, Lf – катушки индуктивности. 
трехфазные ИБП 30÷40 кВА
	
	Вид спереди
	Вид слева
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	Вид сверху
	ИБП с фильтром
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	Стандартный ИБП
	Отсек с фильтром


1 -  системная плата;

2- плата источника питания;

3 – интерфейсная плата;

4 – плата обхода (только для трехфазной версии);

5 – панель управления;

6 – входная клеммная плата;

7 – выключатели;

8 – батарейный предохранитель;

9 – блок контакторов;

10 – плата управления инвертором;

11 – плата управления выпрямителем;

12 – трансформатор;

13 – разъемы интерфейсов RS-232 и REMOTE;

14 – Катушка индуктивности;

С – конденсатор;

L1, Lf – катушки индуктивности. 
трехфазные ИБП 60÷80 кВА
	Вид справа
	Вид спереди 
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	[image: image99.emf]

	Вид сверху
	ИБП с фильтром 
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	Отсек фильтра 
	Стандартный ИБП


1 -  системная плата;

2- плата источника питания;

3 – интерфейсная плата;

4 – плата обхода;

5 – плата управления инвертором 60 кВА;

5 (*) – плата управления инвертором 80 кВА;

6 – панель управления;

7 – блок инвертора;

8 – бок выпрямителя;

9 – плата управления выпрямителем;

10 – входная клеммная плата;

11 – выключатели;

12 – трансформатор инвертора;

13 – батарейный предохранитель;

14 – контактор;

15 – входная катушка индуктивности;

С – конденсатор;

L1, Lf – катушки индуктивности. 
ИБП с 12-импульсным выпрямителем

[image: image102.emf]
1 – 12-импульсный мост;
2 – ведомая плата управления выпрямителем;

3 - ведущая плата управления выпрямителем;

4 – ведущий мост выпрямителя;

5 – ведомый мост выпрямителя;

6 – вентилятор выпрямителя;

7 – входной трансформатор;

	РАЗМЕРЫ / ВЕС


ИБП 8÷40 кВА
[image: image103.emf]
А – стандартный ИБП
В - стандартный ИБП с ящиком

EXP 1 – батарейный шкаф максимум 38 Ач

EXP 2 - батарейный шкаф максимум 65 Ач

ИБП с однофазным выходом

	р
	Фазы
	Шкаф
	Комплект

батарей

	Размеры
	Вес

	p.f. 0,8
	
	
	
	Ш
	Г
	В
	

	[кВА]
	вход
	выход
	
	
	[мм]
	[мм]
	[мм]
	[кг]

	8
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	190 (270)

	8
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х7Ач
	555(825)
	720
	1200
	287 (367)

	8
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х12Ач
	555(825)
	720
	1200
	325 (405)

	8
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+12Ач)
	555(825)
	720
	1200
	460 (540)

	8
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+7Ач)
	555(825)
	720
	1200
	422 (502)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	200 (280)

	10
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х7Ач
	555(825)
	720
	1200
	297 (377)

	10
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х12Ач
	555(825)
	720
	1200
	335 (415)

	10
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+12Ач)
	555(825)
	720
	1200
	470 (550)

	10
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х(12+7Ач)
	555(825)
	720
	1200
	432 (512)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	220 (315)

	15
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х7Ач
	555(825)
	720
	1200
	317 (412)

	15
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х12Ач
	555(825)
	720
	1200
	355 (450)

	15
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+12Ач)
	555(825)
	720
	1200
	490 (585)

	15
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+7Ач)
	555(825)
	720
	1200
	452 (547)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	230 (325)

	20
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	32х12Ач
	555(825)
	720
	1200
	365 (460)

	20
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+12Ач)
	555(825)
	720
	1200
	500 (595)

	20
	3 + N
	1 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+7Ач)
	555(825)
	720
	1200
	462 (557)


(Значения в скобках указаны для версий с фильтром, понижающим гармоники).  
ИБП с трехфазным выходом

	р
	Фазы
	Шкаф
	Комплект

батарей

	Размеры
	Вес

	p.f. 0,8
	
	
	
	Ш
	Г
	В
	

	[кВА]
	вход
	выход
	
	
	[мм]
	[мм]
	[мм]
	[кг]

	10
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	210 (290)

	10
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	32х12Ач
	555(825)
	720
	1200
	345 (425)

	10
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+12Ач)
	555(825)
	720
	1200
	480 (560)

	10
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+7Ач)
	555(825)
	720
	1200
	442 (522)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	220 (315)

	15
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	32х12Ач
	555(825)
	720
	1200
	355 (450)

	15
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+7Ач)
	555(825)
	720
	1200
	452 (549)

	15
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+12Ач)
	555(825)
	720
	1200
	490 (585)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	230 (325)

	20
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+7Ач)
	555(825)
	720
	1200
	462 (557)

	20
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	(32+32)х(12+12Ач)
	555(825)
	720
	1200
	500 (595)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	30
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	282 (387)

	30
	3 + N
	3 + N
	В
	(32+32)х(12+12Ач)
	825
	720
	1200
	552

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	40
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	0
	555(825)
	720
	1200
	330 (435)


(Значения в скобках указаны для версий с фильтром, понижающим гармоники).  

Батарейный шкаф Н1200
	Тип 
	Шкаф
	Комплект

батарей

	Размеры
	Вес

	
	
	
	Ш
	Г
	В
	

	
	
	
	[мм]
	[мм]
	[мм]
	[кг]

	Без батарей
	EXP 1
	-
	555)
	720
	1200
	105

	С батареями
	EXP 1
	32х 38/40Ач
	555 
	720
	1200
	563

	Без батарей
	EXP 2
	-
	860
	720
	1200
	135

	С батареями
	EXP 2
	32 х  65Ач
	860
	720
	1200
	875


ИБП 60÷80 кВА

[image: image104.emf]
А – стандартный ИБП

EXP 1 – батарейный шкаф максимум 40 Ач

EXP 2 - батарейный шкаф максимум 100 Ач

ИБП с трехфазным выходом

	р
	Фазы
	Шкаф
	Комплект

батарей

	Размеры
	Вес

	p.f. 0,8
	
	
	
	Ш
	Г
	В
	

	[кВА]
	вход
	выход
	
	
	[мм]
	[мм]
	[мм]
	[кг]

	60
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	0
	800 (1070)
	740
	1400
	450 (595)

	80
	3 + N
	3 + N
	А (В)
	0
	800 (1070)
	740
	1400
	555 (700)


(Значения в скобках указаны для версий с фильтром, понижающим гармоники).  

ИБП с 12-импульсным входом 
	р
	Фазы
	Шкаф
	Комплект

батарей

	Размеры
	Вес

	p.f. 0,8
	
	
	
	Ш
	Г
	В
	

	[кВА]
	вход
	выход
	
	
	[мм]
	[мм]
	[мм]
	[кг]

	60
	3 + N
	3 + N
	В
	0
	1070
	740
	1400
	600

	80
	3 + N
	3 + N
	В
	0
	1070
	740
	1400
	700


Батарейный шкаф 
	Тип 
	Шкаф
	Комплект

батарей

	Размеры
	Вес

	
	
	
	Ш
	Г
	В
	

	
	
	
	[мм]
	[мм]
	[мм]
	[кг]

	Без батарей
	EXP 1
	-
	555)
	740
	1400
	120

	С батареями
	EXP 1
	32х 38/40Ач
	555 
	740
	1400
	578

	Без батарей
	EXP 2
	-
	860
	740
	1400
	150

	С батареями
	EXP 2
	32 х  65Ач
	860
	740
	1400
	890
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